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Caxkerak

¥YBoa: PeciuparopHu AMCTpec CHHIPOM je 3HadajaH y3pOK MOPOMIMTETa U MOPTAIUTETA KO
npeBpeMeHo polene HoBopoheHuau.

Husbs oBOr HMcTpaxkMBama je Ouia aHaIM3a yTHUIAja paHEe WHXAJaTOPHE KOPTHKOCTEPOUTHE
Tepanvje Ha OMOMapKepe OKCHIAIIMOHOT cTpeca W cOoPTBEpPCKa aHaim3a paguorpadCKux
cHUMaka Iutyha.

Marepujan u Meroae: VcTpaxkuBame je COpPOBEICHO Kao MPOCHEKTUBHA CTyAMja MO THUILY
,»CITy4aj-KoHTpoia“. CTyaujcKy TOMyJallijy Cy YMHUJIA MPEBPEMEHO poheHa HOBOpoheHuas
KOja Cy pasBWJIa HIWOMATCKH PECHHPATOPHU AWUCTPEC CHHIPOM H 3axXTeBalla NPUMEHY
ersoreHor cypdakraHta U MHBa3WBHE MEXaHHUYKe BEHTHWJIAIMje XOocnmuTain3oBaHa y LleHTpy
3a HeoHarousoryjy, Knunuke 3a nenujatpujy, YKL Kparyjesau. I'pyny ciyuajeBa cy unHmMIa
HOBOpOleHYa]] Koja Cy TpeTHpaHa TPUMEHOM er30reHOr CypQakTaHTa W HHXAJIATOPHOM
KOPTUKOCTEPOUIHOM TEPAIHjoM, JTOK Cy KOHTPOJHY TPYITy YHHWIa HOBOpoheHuUaa koja cy
TpeTUpaHa caMo MIPUMEHOM er3oreHor cypdakranTa. 3a onpehuBame BpeqHOCTH OMOMapKepa
OKCHJIalIMOHOT CTpeca y30pKOBaH je TpaxealHu acnupar. Pagmorpadcku cHUMIM TpyaHOT
KOIlIa HOBOPOl)EHYAIM Cy aHAIM3UPAHH YyIIOoTpeOoMm codTBepckor okpyxeme MATLAB.

Pe3yararu: [lanujeHTH Cy MOJIEJbeHU Y ABE TPYyIIE: TEPANU]CKy U KOHTPOIHY. Y TEparujcKoj
rpynu je Owio 32 mamujeHTa, a y KOHTposiHOj Tpynu 33 mamujeHta. MHxamatopHa
KOPTUKOCTEPOU IHA Tepalrja HHje yTUIlada Ha OMOMapKepe OKCHAAIMOHOT cTpeca. [Ipumena
HaBeJICHE Tepamuje je moBesa J0 Kpahe Ay)KWHE XocmuTanu3aiyje. Ymorpebda codTBepcke
aHanmM3e paguorpapCKUX CHUMAaKa je MpYXWia TNPElu3HUju YBUA Y JUJalHOCTUKY H
TEPAaINjCKU YYMHAK IPHUMEH-EHE Tepariuje.

3aksbyuak: Pana npuMeHa HMHXaJaTOPHOT KOPTUKOCTEPOHWJa HUje 3HAYajHO YTHIIAajda Ha
OKCHJAIIMOHM CTaTyC W Tpajakbe MEXaHWYKE BCHTWIALMjE, alld je CKpaTHia JIyKUHY
XocmHuTaM3aiyje. Ynorpeda codpTBepcke aHaiau3e paauorpadCckux cHuUMaka Iuryha moske
MMaTH 3Ha4YajHe UMIUIMKAIMje Y HEOHATOJIOTU]H.

KibyuHne peun: pecnupaTopHH IHCTPEC CHHIPOM, MpPEeBpeMeHO poleHo HoBopoheHde,
OKCHJIALIMOHM cTpec, paauorpaduja rryha



Abstract

Introduction: Respiratory distress syndrome is a significant cause of morbidity and mortality
in preterm neonates.

The aim of this study was to analyse the impact of early inhaled corticosteroid therapy on
oxidative stress biomarkers and perform software-based analysis of lung radiographs.

Materials and Methods: This research was conducted as a prospective case-control study.
The study population consisted of preterm neonates who developed idiopathic respiratory
distress syndrome, requiring the administration of exogenous surfactant and invasive
mechanical ventilation, hospitalized at the Neonatology Center, Pediatric Clinic, University
Clinical Center Kragujevac. The case group included neonates treated with exogenous
surfactant and inhaled corticosteroid therapy, while the control group comprised neonates
treated with exogenous surfactant only. Tracheal aspirates were collected to determine the
values of oxidative stress biomarkers. Chest radiographs of the neonates were analysed using
MATLAB software.

Results: Patients were divided into two groups: the treatment group and the control group.
The treatment group consisted of 32 patients, while the control group had 33 patients. Inhaled
corticosteroid therapy did not affect oxidative stress biomarkers. However, the use of this
therapy led to a shorter duration of hospitalization. Software analysis of radiographs provided
more precise insights into the diagnostics and therapeutic outcomes of the applied therapy.

Conclusion: Early inhaled corticosteroid administration did not significantly affect oxidative
status or the duration of mechanical ventilation but did reduce the length of hospitalization.
The use of software analysis of lung radiographs may have significant implications in
neonatology.

Keywords: respiratory distress syndrome, preterm neonate, oxidative stress, chest
radiography
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1.1 Ilpemarypurer

IecTammjcka crapoct mpecTaBiba MEPUOJT KOjU OMHCYje KOJIUKO je Ayro ¢geryc Ouo y
MaTepHIM O]l TpeHyTKa 3aueha. OOMYHO ce mpolewkYyje Y HelleJbaMa, TOYEBIITN O] MMPBOT JaHa
MOCIeIibe MEHCTpYyallHje, Nako ce MOHEKaJ MOXe MEpPUTH M 1o aatymy 3adeha. Ha ocHoBy
recTaIijCKe CTapOCTH C€ MpoIemyje pacT deryca, oapehyje ouekuBanu gatym mopohaja u
UICHTU(PUKY]Y €BEHTyaIHe KOMIUIMKallMje KOj€ ce MOTY II0jaBUTH TOKOM TpyaHohe. TpynHoha
tpaje 10 nyHapHux wmeceuum win 280 pana. IlpBux 28 naHa »kMBOTa HpeACTaBIbajy
HeoHaTaHU Tiepuoj. Jenu ce Ha panu (mpBUX 7 HaHa XUBOTA) M KacHW (on 8-28. maHa
YKUBOTA) HEOHATAJTHU TIEPHOJI.

[Ipema nedununmju CBeTCKEe 3IpaBCTBEHE OpraHU3aIfje MPEBPEMEHO poheme ce
nedunuie kao poheme nmpe HaBpiieHe 37. Henesbe rectanuje (10 36 +6/7 Henespe recTaimje),
padyHajyhu o mpBOT JaHa TMOCIEImkEe MEHCTpyarje, win npe 259 mana tpyaaohe (1). On
1960-Tux rogMHAa 10Kk TPaHUIIA BUjaOMIITHOCTH, OTHOCHO TeCTallMjCKa HeJlesba Y K0jOj je TII0
croco0aH 3a eKCTpayTePHHHU KHBOT, CE CMambHBalia. Y MOYETKY je M3HOCHIIA 28 TeCcTaIljCKIX
Henesba, win 1000gr. Cama, mpema mnpernopykama CBETCKE 3IpaBCTBEHE OpraHu3allyje,
n3HocH 22 Hepaesbe rectanuje u S00gr (1).

[IpeBpeMeno pohena HoBopoheHUa ] ce, Ha OCHOBY recTalldjcKe Helesbe, KIacCu(puKyjy
Y YETHPH TPyTIC:

» W3y3eTHO paHo poheHy HoBopohenuan (Extremely preterm);,
» BeoMa paHo poheny HoBopohenuan (Very preterm);

» yMepeHo paHo poheHy HoBopohenuan (Moderately preterm);
» KacHy IpeBpeMeHo polyeny HoBopoheHuan (Late preterm);,

Ta6esa 1. Knacudukaruja npeBpemMeHo poheHe HoBopoheHua M mpeMa recTaliyjckoj HeJe/bu

Henesma recranumje (6poj Henesba Hanu (yobuuajena
HAaKOH MPBOT JaHa MOCIEIHE MEIUIIMHCKA
MEHCTpYyalluje MajKe) TEPMHUHOJIOTH]Q)

AEEEID LEH IR < 28 Heneipa <197 nana
HOBOpoheHnuan
Beoma nespeay i
HOBOpOleH AN 28 (0/7) mo 31 (6/7) Henespa 197-224 nana
YmepeHo He3pesry i
HOBOpOenuAN 32 (0/7) no 33 (6/7) Henespa 225-238 nana
Kacno nperepmuncka i
T 34 (0/7) no 36 (6/7) Henesba 239-259 nana
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[Topohajua TenecHa mMaca mpeacTaB/ba Macy HOBopoheHueTa y TpeHyTKy pahama. OHa
urpa KJ/by4Hy YJIOTY Yy TIPOLEHH 3IPaBCTBEHOI CTamba HOBOpoheHUEeTa M pHU3HKA O]
KOMIUTHKaIlMja TOKOM mopohaja, mpyxkajyhu ocHOBY 3a oxaroBapajyhy MeOWIIMHCKY HETY H
npaheme pacrta u pa3Boja HoBopoleHUeTa.

Ha ocHoBy TenecHe mace Ha polhemy, mpeBpemMeHo poheHa HoBopoheHuan ce
KIacupUKYyjy Ha:

» MHKpOIpEMaTypHY,

» HoBOpolheHUaa M3pa3uTo Maje mopohajae TenecHe mace (Extremely low birth weight —
ELBW),

» wHoBopoheHuaa Beoma Maje nopohajue tenecue mace (Very low birth weigh — VLBW) ,

» wHoBopoheHuaa masne nopohajae tenecHe mace (Low birth weight — LBW).

Ta6esa 2. Knacudukamuja nmpeBpeMeHO poheHe HOBOpOheHUaau Mpema TeJIeCHO] Macu Ha
pohemy

ITopohajua Tenecna maca
Muxkponpemarypyce <800 rpama
HoBopohenuan HU3Pa3UTO maJe
nopohajue Tenecne mace (ELBW) UL
HoBopohenuan Beoma maJjie nopohajue <1500 rpama
TeaecHe mace (VLBW) p
HoBopohenuan maJe nopohajue
TesecHe mace (LBW) <2500 rpava

[Ipema momanmma Cetcke 3apaBcTBeHe opranm3aije (C30), nporemyje ce 1a je y
2020. roquau poheno oxo 13,4 muinmoHa HoBOpoheHuamu mpe BpemeHa. On ykynmaux 13,4
MUJIMOHA TIpeBpeMeHo poleHux, 2 MuiIHMoHa je poheHo mpe 32. rectanujcke HeAesbe, LITO je
yiuHIWIO OKo 15% on ykymHor Opoja HoBopohenuamu pohenux npe tepmuna. Oxo 4,2% je
MpHUMANajJo TPylmu H3y3eTHO paHO poheHe HoBopohenuaau, a 10,4% rpymu Beoma paHO
pohene HoBOpohenuaau (1). Y nopehemwy ca 2010. roguHom kazaa je poheno 13,8 munuona
HOBOpolheHuUa u mpe TepMHUHA, HUje JOILIO J0 3HaYajHOT CMamemha MpeBpeMeHOr mopohaja
(2). Huumpenna npeBpemeHor mopohaja Bapupa y 3aBUCHOCTH Off reorpadCcKor mnojapyyja.
Hajseha unuunenna je y CeBepHoj Amepuiy, a HajHuka y EBpomnu, 10k je anconyTHa BehnHa
npeBpemMeHo polene HoBopoleHuaau poheHo y Asuju u noacaxapckoj Adpunm (3-5).

Iogaun C30 ykaszyjy na je y 2019. romunu 900.000 HOBOpoheHuaaum ympio 360r
nocienuna mnpeBpeMeHor pohemwa (2). MopramuTer y TIpynu H3y3€THO paHO poleHe
HOBOpOheHUYaM y HEpa3BUjEeHUM U CPEeNbE€ pa3BUjeHUM 3eMJbamMa M3HocH npeko 90%, 1ok y
pa3BUjeHUM 3eMJbaMa U3HOCH Mame 071 10% (6).

IIpeBpemenu mopohaj mpenacraBiba rI00ATHU 3APABCTBEHH MPOOJIeM jep je 3HauyajaH
y3pOK MOpOuAMTETa U MOPTAIUTETa KAaKo y HOBOPO)EHAYKOM Tako M y KacHHjEM Y3pacTy.
Hajuemhe koMruMkangje mpeBpeMeHOr polema cy pecnupaTopHH TUCTPEC CHHIPOM,

3
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OpOHXOITyIMOHAJIHA JHCIUIa3hja, HEKPOTHU3Upajyhn EHTEpOKOIUTHUC, MHTPABEHTPUKYIapHA
XeMOparuja 1 NepuBeHTPUKYIapHA JIeyKoMasaluja.

Cauka 1. [IpeBpemeno poheHo HOBopoleHue (pernpoaykoBaHa y3 MHMCaHy caracHOCT
ponutesba)

To je recranujcka Hene/ba HUXKA TO j€ M PU3HK O MOPOUIUTETa U MOpPTAJIUTETa
Behu, ma cy HajyrpoxeHHja U3y3eTHO paHo poljeHa HOBOpoleHuasa, a MOTOM BeoMa pPaHO
pohena noBopolhenuan. HemoBosbaH HEypOpa3BOJHH HCXOZA KOJA H3Y3€THO paHO poheHe
HOBOpolheHuUa M je 4ecTo Mociequlla UHTPAaBEHTPUKYJIapHE XeMoparuje, a MaHudecryje ce
1epeOpaiHOM Mapanu3oM, CICHHIOM, TITyBOhOM, KOTHUTUBHUM KallllbelheM U nopemehajem
noHarmama (7-9).

Benuku Opoj ¢axrtopa yTude Ha npeBpeMeHHu mnopobhaj. Mehy muma cy renercka
IPEIUCIIO3UIMja, pPacHA MPUIIAAHOCT, COLMO-EKOHOMCKHM (akTopu, HMH(EKuHje U JpyTH.
ITopen oBux ¢akTopa GosiecTH IUIALIEHTE Kao U aHOMaluje u Oonectu ¢eryca Mory OUTH
¢baxTopu pu3MKa 3a mpeBpemMenu nopohaj (5,10-12).

1.2 EmOpuonaianu pa3Boj miayha

Pa3Boj mmyha mpomasu kpo3 4 (daze: emOpuOHANHY, ICEyIOTIaHAyIapHY,
KaHAJIMKyJapHy W cakyrnapHy. EMOpuonanHu pa3Boj miyha mounme Ooko 26. JaHa I0jaBOM

4
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MyTnoJbKa Ha TPEImk0j CTPAHU jelmaka Koju ce 1o 33. maHa rpaHa, a no 37. maHa Oymyhu
[JIaBHU OpOHXU Tpoaupy y Mmeszenxum. Jlo 42. maHa pa3BUIM Cy ce JOOapHU U TOYETHU
CerMeHTHM nucajuu nyrteBu (Opouxu). EmOpuonanna ¢asza tpaje 4-6 Henmespa. Ha
eMOpuoHaNHy a3y ce HaJloBe3yje mceyaorianayaapaa ¢gasa, Koja mIoYHmbEe OKO 5-Te Hellelbe
1o 18-te, TokoMm oBe (paze mucajHu MyTEBU ce rpaHajy Ha 15-20 renepanmja. JucajHu myTeBu
cy obOnoxkeHn KyOoumHuUM henmjama koje cajpike BEITUKE KOJIMYWHE TITUKOTCHA, IWIHjapHE,
nexapacre u 6azaiHe henvje cy npuCcyTHE Yy TOPHHEM JAUCAJHUM ITyTeBUMa 10 13. recrammjcke
Henesve. [paname miyhHe aprepuje mpatu rpaHame aucajuux myteBa. Jlo kpaja oBe (ase
JMICAjHU IyTEBH, apTepHje U BEHE Cy C€ pa3BHIIC IO 00OpacIly KOjH OJroBapa OJpacioj 0coou

(13).

37 na”a 4?2 nana

Cuamuka 2. [IpBa (aza emOpuonamHor pa3Boja miyha (13)

Kanamukynapna ¢aza nounme msmehy 16. u 25. Henese TpynHohe, a mpe mEHOT
royeTKa OpoHXHjaTHO cTabJo je Y MOTIYHOCTH pa3rpanato. KapakTepuctudHo 3a oBy (asy je
nojaBa amnuHyca, (GOpMHUpame alBeONapHO-KaNMIapHe MEeMOpaHe W CUHTe3a cypgakTaHTa.
AnmHyc ce cacToju of] 6 pasrpaHaTux reHepalnyja PeCIUpaToOpHUX OPOHXHMOIA, aJBEOJapHUX
KaHaja M ajBeosia KOjU MOTHYY OJl TepMHUHalIHE OpoHxHoyie. Me3eHXUM KOjU OKpyXyje
JMcajHe MyTeBe MOCTaje CBE BMIIE BACKYIapH30BaH, IITO PE3yATHpa CIlajakbeM BacKylapHe U
enuTenHe OazaaHe MmeMOpaHe U (opMupameM ajBeosapHO-KanuiaapHe MemOpaHe. TokoM oBe
¢aze, oBHja ce M enuTesNHA AUdepeHLrjayja, Mpu YeMy ce KyoouaHe henuje cramyjy oX
IMPOKCHUMAJIHUX Ka JMCTAJHUM JUCAjHUM IyTeBMMA. JlUcajHHM MyTeBH pacTy y IyXKUHY U
IIMpUHY, cMamyjyhu Me3eHXMM KOjuU je CBe BHIIE BacKylapu3oBaH. EnutenHa
midepeHnyjanyja nparu GopMupame enuTenHuX henuja Tuma 2, U3 KOjux Hactajy henwmje
tuna 1. Hakon 20. recramujcke Henesbe, y henujama tuma 2, koje cy Oorare ITIMKOTEHOM,
noynme CUHTe3a cypdakrtanta. Y miyhuma oapacnux, henmje tuma 1 3ay3umajy 93%
aJBeoJlapHe MOBpILIKHE, JoK henuje Tuna 2 3ay3umajy 7%.
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Pa3Boj rpanama muyha Koz yoBeka

, Bpoj
deranna Craaujym JIUCTATHUX
Z CTapocCT rpaHama
— & p P CTPYKTypa
Bpouxuje 1
2
A !\ 7 [AI 3| 8 Henesma ['paHame aucajHuX
bponxuone 4 g ,|, LReha
Tepmunasne I,’ * 18 Henespa
OpoHxHoIIe ] 1 16
2\ .
PecniupatopHe ;[k\ : ; 65,000
OponxHoIe N ‘\s" N 791 24-32 Henewa
AJIBeOJIapHH ﬁ; 2(1) * ['paname cakynapHux 524.000
KaHAIIN 25 32-36 Helleﬂ)a CTPYKTypa
AJIBEONAPHH M 23| V¥V — 4x108
CaKyJ1ycH 36 Henerpa - l
['onuHe HakoH ) .
pobersa AJBeonapusanmja 500x10

Camka 3. EMOpuonannu pa3Boj miyha npema recramujckum Henesbama (13)

CakynapHua ¢a3a nounme oko 24. Helesbe TecTalje u Tpaje a0 mopohaja. YV oBoj
da3m, pacT W pa3Boj alMHyCca C€ HACTaBJbajy, OH C€ H3IyXKyje, MHUPH W TpaHajyhu ce
MpUIpemMa 3a mouerak anseonapuzanuje (14). Aneonapusaiyja MOYUkHE MOJaBOM CENTH OKO
28. Hepeswbe rectaryje. bpoj anBeona ce Hajuie nmoBehasa o oko 32. Hele/be TeCTaluje 10
TepMuHa, Kazaa ruryha mocTrky Opoj anmseona oko 50-150 MunvoHa, ¥y IPBUM MeceIuMa
xuBota (15). Ilmyha ogpacne ocobe caapxe oko S00 munmona anseona (16). Narayanan M n
capaJHUIM Cy YTBPAWIIMU Jla C€ MpOIIeC alBeosiapu3alije HacTaB/ba /10 Hajmame 20 roguHa
xuBoTa (17). 3axBasbyjyhr HAcCTaBKy ajBEOJIApHOT pacTa, MHOTa IPEBPEMEHO poleHa aera
nMajy noopy miyhHy QyHKIH]y y KacHHjeM MEpHOay KHUBOTa. bpojHU (aKTOpH CTHUMYIHIITY
WM OMETajy anBeosapu3anujy. Melhy kipydyHuM (pakroprMa KOjU HETaTUBHO YTUYY Ha PacT U
pa3Boj alBeosia cy MpUMEHA MEXaHUYKe BEHTUJIAIM]e, aHTeHaTajlHa U MOCTHATAIHA TIpUMEHa
KOPTHUKOCTEPOU/Ia, OKCUIATUBHU CTpecC, JolIa ucxpana u apyru (18).

3a Bpeme (eramHOr pa3Boja, ma cBe A0 mopohaja m moyeTka aucama, wiyha cy
ucnymwena TeyHomhy. Cekpenuja ¢eranHe IulyhHe TEYHOCTH je HEOINXOJHA 3a HOpMasaH
pa3Boj Iuryha, 70K je emMMHHAIMja OBE TEYHOCTH HEOIXOIHA 32 HOPMAJIHY PECIUPATOPHY
ananTauujy HoBopohenuera. Kpajem TpynHohe cmamyje ce mpoaykiuja TedHOCTH. Hakon
npupoaHor nopohaja y miayhuma 3aocraje oxo 35% ¢eranne myhne teunoctu, oko 20% ose
TEUHOCTU ce Kpehe Ka WMHTepCTHLHMjyMy M eIUMMHHUIIE MyTeM JuMde, a MpeocTanu Jeo
wiyhHe TeyHoctH, oko 15%, ce enmumuHuIIEe aucameM. Arncopruyja miayhHe TedHOCTH ce
OJIBMja Ha Taj HAYMH IITO Na U3 UHTPAAJIBEOJApHOT MPOCTOPa MACUBHOM JU(Y3HjOM YIIa3H y
henujy, a MOTOM ce aKTHBHO TPAHCIOPTYj€ MPEKO eNUTEeTHUX Na KaHajla y MHTEPCTHUIIN]YM
ofakiie ce JuM(pHUM myTeM eauMuHuine. Kox npeBpemeno pol)eHnx HoBopoleHUam orexaH
je kupeHc ¢eranHe iyhHe TeYHOCTH 300T HE3PENOCTH enuTenHux Na kaHana. Ha unntheme
ruiyhHe TeYHOCTH 3HAa4ajHO YTUUY KaTeXOJaMHHU U €HIOT€HU CTEPOM[IH, NPe CBEra KOPTHU30JI
koju noBehaBajy ekcrpecHjy U akTUBHOCT enuTeNHuX Na KaHana. TOKOM elIeKTUBHOT I[apCKOTr
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pe3a cMameHa je CeKpelyja OBUX XOpMOHa 4YMMe ce oOjamrmaBa MoBehaHa ydecTanocT
TPaH3UTOPHE TAXUITHE]e KOJ HOBOpoleHYau pol)eHux U3 eIeKTUBHOT Hapckor pesa (13).

3a Bpeme ¢eramHor pa3Boja pa3MeHa racoBa ce o0aBJba Mpeko rianente. O63upom aa
je pO2 deryca 20-30mmHg, pa3BujeHn cy OpoOjHM aganTHBHH MEXaHU3MHU Kako Ou ce
omoryhmmna ajnexkBaTHa ucnopyka kuceonuka. deramHum xemornoOuH mme Behm aduHHUTET
Be3MBama KruceoHuka. Ilynmuana Bena (v. umbilicalis) Hocu KpB Oorarujy KuceoHHKoM pO2
20-40mmHg (2,7-5,3kPa-) amu moxe Outi u 45SmmHg (5,9kPa), mox ymOunukaine aprepuje
(aa. umbilicalis) HOCce KpB M3 IUIaLlEHTE, Mame Oorary kuceoHukom pO2 15-25mmHg (2-
3,3kPa-). Ilo ymacky mym4ane BeHe y a0moMeH (eTyca jeHa MOJIOBUHA KPBH OOMIIA3U jeTpy
MIPEKO d. vensosusa W yivBa ce y JAOWY IIYIUbY BeHY (V. cava inferior), NOK Apyra MOJIOBUHA
KPBU IUPKYJHIIE KPO3 jETPY U YJIHBA C€ y JIOKY IIYIJbY BEHY, IIPU 4eMy 00€ ITOIOBUHE KPBU
CTpyje Kpo3 AOBY IIYIUby BEHY M TEKE Ja ce He Memajy. Y JeCHO] MPETKOMODPH, crista
dividens ycmepaBa Miia3 OoraT KHCEOHHUKOM Kpo3 f. ovale y JeBy NPETKOMOPY Tako Ja
MHUOKapJ U Mo3ak A00Hjajy KpB Oorarujy kuceoHukoM. lIpeocrtanu neo xpBu, Mame Oorar
KHCEOHHKOM, M3 JIECHE TMPETKOMOpe JOCleBa Yy JecHy KoMopy. 300T BHUCOKe TuryhHe
pesucteHmyje, koja je Beha ox cucremcke, 90% kpBu obmnasu turyha xpo3 d. arteriosus u
ynas3u y aopty. [Ipeocranu ngeo kpBu nporuue kpo3 tryha u omoryhasa pact u pa3Boj riyha.
Ca xrnemoBameM mymyaHe Bpmie Iuiyha mpey3umajy pasmeHy racosa. I[lopex ¢erannor
xeMornobuHa, u Opxa nepdysuja TkuBa, Tj Beha ncropyka KpBH, KOMIIEH3Yj€ XHUIIOKCEMHU]Y
¢etyca. IIpBuX HEKONMKO yaucaja ojakilaBa yKJIamame IIyhHe TEYHOCTH M YCIIOCTaBJba Ce
(GYKIMOHATHYU pe3uayallHU KallaluTeT, CTUMYJIHILIE CuHTe3a cypdakranTta. Pacte napuujamHu
MPUTHUCAK KUCEOHWKA KOJH MTOBOAW 1O Ba3oMIIaTalldje KPBHUX CyloBa IUTyha W cmamyje
mayhHy BackylapHy pe3uCTEHIIM]y Tako J1a KpB M3 JeCHE KOMOpe MIpenia3u y miyha, a pacte
CHCTEMCKa BacKyJlapHa PE3UCTEHIIH]ja MITO 3a MOCIEANIly MM JICBO JICCHU IIIaHT, 3aTBapame f-
ovalea v d. arteriosusa (13).

1.3 PecnupaTropuu AucTpec CHHAPOM

Peciuparopuu nmuctpec cunapom (PIC), panuje Ha3BaH Kao OOJIeCT XHWjaIMHUX
MeMOpaHa, je W Ja’be jelaH oj DIIaBHUX mpobinema y HeoHarojoruju. Hacraje ycnen
nopeMeheHe Wi oI0KeHe CHHTE3€ CypQaKTaHTa.

IToyetkom 60-ux roguna mpouor Beka 15% mnpeBpemeHo poleHUX HOBopoheHdau,
usmely 28-36. Henesbe recrauyje, je umano uamomnarcku PIC, npu uemy je xox 50%
HAcTyNMO CMPTHHU Hcxol. CBake ToJuHe, MoyeTkoM 60-HX, je yMUPaAJo CKOpO Iojla MUIMOHA
HoBopoheHuagu on ose Oonectu. Ilarpuk Kenemu je pohen 1963. rogmHe kao KacHO
peBpeMeHo pol)eHo HoBOpoleHue, MPeMUHYO je ca HellyHa JjBa JaHa *KuBoTa. OOIyKIH]OM je
JIMjarHOCTUKOBaHa 0ojiecT XUjaqTuHUX MeMOpaHa. Bberos oran, tagammu npeacennuk CAJl-a,
Ilon Kenenu u3jaBuo je 1a je mpoHaJakeme JeKa y JIeuey OBe O0IeCTH O BEJIHKOT 3Ha4aja.
To je MotuBucano OpojHE KIMHMYApe M HAyyHHKe Yy NpOHajaxewy Jeka. Fujiwara T u
capagHuuy cy 1980. ronuHe ob6jaBuim pesynrare cryauje Ha 10 HoBopoleHuanu koja cy
umaina PJIC, a koja cy JeueHa NpuMEHOM Ipepal)eHor KUBOTHHCKOT cypdakTanTa. OBaj BUA
Tepanuje je 3Ha4ajHo mobospimao cumnrome PJIC-a. Edekar oBe Tepanuje, 6e3 OuUIIIeIHIX
HEeXXeJbeHUX e(exara, MOTUBHUCAO je crpoBohewme ctyauja y Janmany, CA/l-y u Esponu (19).
[Touetkom 1990-ux cypdaxranT roseher mnopekia je npuxBahen 3a nedeme PJC-a.
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Cypdakrant nobujen u3 mieBeHux rosehux ruryha winm ucnupamem roeehux ruryha je
npuMemrBaH TokoM 90-ux roaumHa mpomuior Beka. Ocum cypdakranta roeher mopekia,
3amodera je W NpUMEHa cypdakTaHTa CBUECKOr mopekna. 2012. rogwnHe 3amodera je u
npuMeHa cuHTeTHdkor cypdakranta. CypdakTaHT >KMBOTHECKOI MOpEKIa je MMao OOJbH
edexar y nopehemy ca cuateTnakum (20).

dakTopu pU3MKa KOjU JONPUHOCE HACTAaHKYy OBE OOJEeCTH Cy HHKa TecTallHjcKa
CTapoCT, MYIIKH TI0JI, €BPOTICKO TIOPEKIIO, KACHU TpEeBEepeMEeHH Nopohaj, eIeKTUBHU HapCKu
pe3, mujadberec menutyc mMajke u np (15). PIAC je genthu kox HOBOpoheHUYa M MYIIKOT ITOJIa
jep aHIPOTeHH XOPMOHHM MHXHOUPAjy ca3peBame Turyha. Koj HoBopoheHUa M U3 €IeKTUBHOT
napckor pesa PJC je wemhu jep, 3a pasnuKy o MPUPOIHOT TOpohaja, U30CTaje MOpacT
CeKpellrje KaTexolaMHHa U CTepouJa Koju roBehaBajy eKCIpecHjy U aKTUBHOCT EMUTENTHUX
Na xaHana OCET/BMBUX Ha aMWIOPHJ TPEKO KOjUX C€ EIUMHUHMIIE IUIyhHa TEYHOCT u3
anBeona. Kox HoBOopoheHuanau umje Majke nmajy nujaberec MenuTyc nmopehana je yuectaaocT
oBe OosjecTu 300r XWUIEpUHCYIUMHEMUje (eTyca KOju HMHXHOMpa CEeKpelujy cTepouna u
cMamyje cuHTe3y cypdakranta (13).

Crepouau ce 300r MmoBOJFHOT edekTa Ha OpojHe opraHe W cucteme (deryca, Koj
OYEKMBAHOT TpeBpeMeHor mnopohaja, aHTEHATaTHO MPUMEHY]y Y MHOTHM 3/IpaBCTBEHUM
ycraHoBaMa. KpasbeBCKHM KoJIell aKkyIliepa ¥ THHEKOJIOora Mpernopydyje aHTeHaTadHy PHUMEHY
CTepouia CBUM TpyJIHHUIIaMa 3a Koje ce npolieHu 1a he ce mopoautu usmely 26. u 34. nenesbe
recramyje. [I[pemMa TpeHYTHIM MPOTOKOIMMA TIPUMEYje Ce JeKCaMeTa30H WM OeTaMeTa30H y
IBe 03€ oA 12mg , y pazmaky on 24 cara, Wim 4eTUpH A03€ o1 6mg, y pa3maky on 12 caru
(21). Ykonuko ce crepouau npumeHe 24 mo 48 catu mpe O4eKHBaHOT MPEBPEMEHOT TTopohaja
3HauajHO cMamyjy yuectamocT PJIC-a, Tako mTO CTUMYIHMINY ca3peBame Iuiyha (22).
Mexanu3aM CcTUMyJalldje ca3peBama IUTYNHOT MapeHXuMa OJ[BUja €€ Tako IITO
KOPTHUKOCTEPOUIN CTUMYIIHUIILY MPOU3BOABY cypdakranTHOr (hochonumnuaa U3 aaBeoJapHUX
hemuja tuma 2 myteM ¢uOpobdIacT-mHeyMonuTHOT dakropa. Takohe, moBome 10 eKCIpecHje
MpOTeMHAa TIOBe3aHMX ca cypdakranTtoM, moBehaBajy OeTa-agpeHEpruyke perentope y
wiyhuma, a nosehaBajy v KOITUYMHY KOJIar€Ha y OJHOCY Ha €JIACTUH Y IUIYNHOM MapeHXUMy
(23).

VYrpkoc NMpUMEHH aHTCHATAJIHUX CTEPOWA, KOjH CTHMYJIMINY ca3peBame Iutyha, u
ersoreHor cypdakranra PIC je 3HauajaH y3pok MmopOumuteta W Mopramurtera (10,11).
3axBasbyjyhu HampeTKy HEOHaTaJHUX JeJWHUIlA WHTEH3WBHE Here, cBe Behu Opoj
HajHe3pelje HOBOpOheHYaau NpexuBbaBa 4YuMe ce noBehaBa ydecTanocT oBe OOJECTH.
VYuectanoct oBe Oonectu ce moBehaBa ca HWKOM TeCTallMjCKOM HeleboM ma he cBa
HoBopoheHuas pohena ox 22-24. nenesve recranuje umaru PIC (24), nok he ce ca mopactom
recTalfjCKe HEe/IeJbe YUYEeCTaIOCT CMAalkUBATH U KOJI HOBOpOoheH4aTH TesecHe mace ox 1251-
1500gr uznocu oxo 25% (25,26).

PIC je oamroBopan 3a 45% cMpTHHX WUCXOJa KOA MPEBPEMEHO polheHHux
HOBOpolheHUa M Y HUCKUM U Cpeiihe pa3BUjeHUM 3eMIbama (6).

CypdaxTaHT je JTUMONPOTEUH KOra CEKpeTyjy MHEyMOUUTH Tul 2 moueBiiu of 20.
He/leJbe TecTalyje, a y JOBOJBHMM KOJIMYMHAMa ra MMa HakoH 35. Helesbe TrecTaluje.
Cypdakrant unne ¢ocdonunuau 70-80%, oxko 8% cy mporennu u oko 10% HeyTpamHu
JUMHIM, TOMUHAHTHO xojectepon. CypdakTaHT MmpeBpeMeHO pol)eHHX HOBopolheHdaau je
KBaJIMTaTUBHO MH(pepHopHUju y nopehemwy ca cypakTaHTOM TEPMHUHCKHX HOBOpOhEHYaIH.
CypdaxtanT npeBpeMeHO poleHuX HoBOpoheHuaau caapxu (ochaTuIUINHOZUTON, a
TepMUHCKHX (hocharuaunmiunepon. CypdakTaHT moceayje YeTUPH PeNaTUBHO crenupuyHa
poTenHa:
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» Cypodaxrantu nporens (CII) - A je ypohenu ogOpamOeHu MpoTEeHH, Be3yje MaToreHe
kao mto cy Crpentokok rpyne b, Staphilococcus aureus u Herpes simpex tip 1,
MPE3eHTYyje WX aJBEOJIAPHUM Makpodarnma M ojlakiiasa (arouuTo’y W Ha Ta] HAYUH
ykiama u3 miyha. YjeaHo, MOXKe CHpeYnTH HWH(EKIHjy BHPYCOM TPHIIA, CMambyje
3armajbeHCKH Tpoliec koa uHdeknuja Axenosupycom. HoBopohendan ca HegocTaTkoM
oBOr mpoTrenHa umajy Behy ydecramoct PIC-a, OpoHXOITyJIMOHAlIHE AWCIUIA3H]jE
(BIT) u BupycHu O6ponxuonutuc. CypdakTanTt npeBpeMeHo pol)eHuX HOBOpOheHUaIu
uMa Mamy KOHIEHTpalHjy OBOT mpoTenHa. Er3oreHu cypdakTaHT He CagpXH OBaj
nporeuH (27,28).

» CII-b u CII-II cy xumpodoOHM TPOTEMHW YHja je TJIaBHA yiora IUCTpHOyIUja
¢dochomunuaa Ha aaBEOTAPHO] MOBPIIMHU YHUME CE CMarbyje TMOBPIITMHCKA HAIETOCT
anBeona. Y cCIlydajy HeIOCTaTKa OBHMX IPOTEHHA HACTaje TeIIKa peclHupaTropHa
nHacypummjennuja. Cypdakrant moOWjeH of MPEeBpPeMEHO poheHMX >KHMBOTHEA MMa
MaJy KOHIICHTpAIlMjy OBHX IPOTEHHA YHME CE MOXe OO0jacCHUTH Jioma (GyHKIH]ja
cypdakraHTa Koj peBpeMeHo poheHux (29).

» CII- uma GpyHKIHjy 0o10paMOSHOT MTPOTEHHA.

I'maBHe ynore cyp(akTaHTa Cy CMambEHe alIBEOJapHE MOBPLUIMHCKE HAETOCTH YUME
ce crpedaBa KOJIAIC alBeojia U yla3aK MHTEPCTULUJYMCKE TeYHOCTH y anseone. CuHTe3a
cypbakraHTa je JUHAMH4aH Ipoliec Ha koju ytuue pH kpBu, Temmneparypa, nepdysuja, Tako
Jla aluj03a, XUIOTEpUMUja, XUIIOBOJIEMHUja U XUIIOKCEMH]Ja HENOBOJBHO YTUYY Ha HErOBY
CHHTE3Y.

Knunnuku ce PIIC manudecryje TaxuiHejoM, ITHjaHO30M, JIEHPIIAKHEM HO3IPBA,
jeyameM Ha Kpajy EeKCIUPHjyMa, YBIAue€HheM HMHTEPKOCTATHHX IMPOCTOpa, CYOKOCTAITHUM
yBnaueweM. Kapakrepuctuka PIC-a je paHa mojaBa KIMHMYKMX 3HaKoBa, BehuHa
HOBOpoOleHUa M MCIOJbH CUMITOME M 3HAKOBE y MOpolajHOj calid WM y MPBUX LIECT CaTH
xuBoTa. HexommmkoBanu o6Omuk PJIC-a ce omiuKyje TpPOrpecCUBHHM IOTOPIIAKHEM
cuMnToMa TokoM 48-72 cara, HAKOH 4era HacTaje CIOHTaHU omopaBak. [IpuMena erzoreHor
cypdakranTa ckpahyje oBaj mepuo 1 crpeuyaBa HaCTaHAK KOMILTUKAIIH]a.

Cauxka 4. [IpeBpemeHo pol)eHO HOBOpol)eHUe Ha MEXaHUYKO] BEHTUJIALUjU (penpoyKoBaHa
y3 MHCaHy CaracHOCT POUTEIhA)

9



Tujana B. [Iponanosuh Joxkmopcka oucepmayuja

Hujarnoza P/IC-a ce mocTtaBjba Ha OCHOBY TeCTAIljCKE CTAPOCTH, KIMHUYIKUX
CHMIITOMa M 3HAKOBa, HCKJbyYeHha JPYTHX Yy3pOKa pECIUPaTOpHOr JAUCTpeca |
KapaKTepUCTUYHOT paguorpadcekor Hanaza. Ha paanorpadckoM cHUMKY noMuHHpa Iudy3HHA
PETHKYJIOTpaHyJapHA H3IVIe] KOjU HacTaje 300r Kojiarca ajBeoia M HACTaHKa JU(Y3HHX
MUKpOATEJIeKTa3a.

Ha ocnHoBy pamuorpadckor m3riena, PIIC ce mo bomceny (Bomsell) xnacudukyje Ha 5
cramujyma (30-32):

» 1 crenen - Ha penarenckom cHuMmKy mnpumehyjy ce mudysHe ¢uHe rpaHyianuje
M3a3BaHe KOJAINICOM ajBeojla, Ka0 M PETHKYJIapHa CEHKa Y3POKOBaHA IPHCYCTBOM
BazJyxa y OpoHXHoIama;

Camka 5. Paguorpaduja npsor cragujyma PJIC-a (bomcen 1)

» 1l crenen - [lopen kapakTepucTHKA TPBOT CTAANjyMa, MIOCTOj€ U MPJbacTa U TpakKacra
3aceHuema y npenerny xuiyca miyha (mapaxuiaapHo);

Cauka 6. Pamuorpacduja npyror cragujyma P/IC-a (bomcen 2)

» III crenen - HemposupHocT mnapenxuma Iiyha 3HauajHo ce mosehasa. [lopen
CHTHO3PHACTHX TPaHyJNalMja IPUCYTHO j€ MPJhaCTO ¥ TPAKACTO 3aCCHYCHE HAJI LIETUM
wiyhuMma, y3 ryOuTaK jacHUX rpaHulla cpua;

10
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Cauka 7. Pamunorpaduja tpeher cranujyma PJIC-a (bomcen 3)

» 1V crenen - [InyhHO TKHMBO je 3aMarjbeHO ca OPOHXOTPaMOM H3HAJT CpYaHe CeHKe; U

Cauka 8. Paguorpacguja uerspror craaujyma PIIC-a (bomcen 4)

» V crenen - KommuietHa ruryhHa mossa cy 3amarsbena T3B "Oena muryha', a rpanmia

Cauka 9. Panuorpaduja neror craaujyma PJIC-a (bomcen 5)

11
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[Mpumena erzoreHor cypdakTaHTa >XUBOTHECKOT MOPEKJIa WIM CHHTETUYKOr je
3HA4YajHO JoMpHuHeNna noBehaHOM MpeKUBIbaBamky MpeBpeMeHo polene HoBopoheHuamm (33).
Ersorenn cypdakrant mpencraBiba ocHOBY y Jsedewy PJIC-a. [lokasaHo je na merosa
pUMEHa M3a3MBa aHTHOKCHIATUBHU M aHTHHH(amaropHu oarosop (34,35).

Huje nokazano na mpoduimakTuyka TpuMeHa cypdakTaHTa CMambyje YIeCTaIOCT
Mopranutera u komruukanuja PJIC-a, Tako ma ce cypdakraHT nmpuMemyje celleKTUBHO (36).
VY Hamoj 3eMJbu ce npumemyje cypdakrant roseher (Alveofact) m cBumckor (Curosurf)
MOpEKIIa.

CypdaxTaHT ce MOXe MPUMEHUTH Mamke MHBAa3MBHUM METOJaMa M KOHBEHIIMOHAIHO.
INSURE wetonom (intubate-surfactant-extubate) ce TOKOM KpaTKOTpajHE WHTyOaIuje
npuMemyje CyppaKkTaHT, HAKOH 4Yera ce HACTaBJha Ca NMPUMEHOM HEWHBA3HMBHE BEHTHIIAIN]C.
Heonatonor Xenpux Bepaep omucao je 1992. ronnHe mMame WHBAa3MBHY METOJY MPUMEHE
cypdakrana momohy TaHKOT KareTepa WM JIApHHTeaTHe MacKe JIOK HOBOpoheHue CIOHTaHO
mumie. OBakaB HauWH IpuMeHe cypdakTaHaTa je 3aXHBEO JeceT ToJuHa KacHHje,
3axBasbyjyhu Anrenu Kpubc m meHum konerama y Hemaukoj. OBa meTosna je mo3HaTa Kao
Mame€ MHBa3MBHa npuMeHa cypdakranta (LISA), wim MUHMManIHO WHBa3MBHA Tepamnuja
cypdakrantuma (MIST) (20).

Temku obmuim PIC-a 3axTeBajy NMpHUMEHYy MEXaHMYKE BEHTUJIAIUje U KOJ HHX ce
cyphakTaHT mpuMemYje KOHBEHIIMOHAIIHO, KpO3 €HaoTpaxeadHu Tyoyc. HoBopohenuan ca
TEUIKUM WJIM KOMIUTMKOBaHUM oOnukoM PJIC-a 3axTeBajy mpHUMeHY BUCOKUX KOHIEHTpallrja
KHCEOHUKa, Ka0 U MPUMEHY MEXaHWYKe BEHTUJAlMje KOjU JOBOJE 0 OKCHJAIIMOHOI CTpeca,
Oapotpayme u Bojotpayme. [locineauia HaBeseHe Tepanuje je omTeheme enuTena AUucajHuX
MyTeBa W aJiBeojia, Kao M eHJOTeNla Kamwiapa U MoKpeTama HH(IaMaTopHOr Mpoleca Koju
Y3pOKYy]y MHAKTUBaLM]y Cyp(dakTaHTa M CMamy]y HBEroBy cHUHTE3y. To y3pokyje mopemehaj
pa3MeHe racoBa Ha HHMBOY aJIBeOJIapHO-KamwiIapHe MemOpaHe, IITO 3a MOCIEIuIly HUMa
notpedy 3a BehuM KOHIIEHTpalijaMa KHCEeOHUKa U MapaMeTpuMa MeXaHUYKe BeHTUJIAlIH]e.

1.4 OxcuganuoHu cTpec

KoHnuenTpanuje kuceoHuka, sehe o/l KOHIEHTpanuje cOOHOT Ba3ayXa, MOI'Y UCHOJbUTH
TOKCHYHE e(eKTe Ha MHOora TKMBAa W OpraHe, aiu cy Iiyha HajOOAJIONKHH]a TOKCHYHOM
JIeJCTBY jep Cy MOUPEKTO WU3JOkKeHa HajBeheM mapiujaiHOM NTPUTUCKY KHCEOHHUKA.
KoHTHHynpaHa mpHMeHa BHMCOKMX KOHIIEHTpallMja KHCEOHHMKAa JOBOAM JO CTBapama
peakTHUBHUX BpcTa KuceoHUKa (Reactive Oxygen Species-ROS).

OxcualiMoHy CTpec uMa 3HadajHy ynory y narorenesu PJIC-a, kora ofiiuKkyje akyTHU
uHpnamatopHu oxrosop, u bIT/I-a TokoM XpoHu4HOT MH(IaMaTopHOr nponeca. Onucaxa je u
EroBa yjora y maroreHe3u IutyhHe XxumepreH3uje HOBOpol)eHueTa IITO JI0JJaTHO MOXe
noropumary KIMHUYKY cnuky BI1JI-a (37,38).

OxcuanMoHu cTpec je mocieauna npekomepHor aejctBa ROS koju Hactaje ycuen
HEpaBHOTEXKE OKCHJaHaca M aHTHOKcHJaHaca. OKCHJAIMOHM CTpec HacTaje 300r
npekoMepHor Gopmupama ROS unn cMameHOTr aHTHOKCHJIATUBHOI OAOpaMOEHOr cHucTeMma,
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i komOuHainuje HaBeaeHux (39,40). Tokom peakiuja OKcHIAIMje — pEOyKIHUje Y
OMOJIONIKUM CHUCTEMHUMaA J0Na3u 10 Gopmupama cioboanux paaukana (37,41). Cnobomuu
paMKaId Cy MOJIEKYJIH KOjU TOCENyjy jelaH WM BHINE HECHapEeHUX EJICKTPOHA, KOjH CY
HECTAOMITHU M TEXKE JIa CTYIIe y Peakiyjy ca qpyruM Mojekyauma (42,43).

Pasnukyjy ce:

» peaktuBHe BpcTte kuceoHmka (ROS), oBoj rpymu mnpumnanajy:CymnepokCHa aHjoH
pamukan (Oz-), Bomonuk mnepokcus (H2O2), XUAPOKCWIHM paauKall, MEePOKCHII
panuka,

» peakTHBHE BpCTE a30Ta, OBOj TPYNMU NPUNANAJy: a30T OKCHMA, TEPOKCHHHUTPHT,
HUTPOKCHUJ aH]OH;

» PpeakTHBHE BPCTE XJIOpPA: AaTOMCKH XJIOP, XJIOP MOHOKCH/I.

OBy Monexkynu umajy mreraH edekar Ha henujy jep MOry JOBECTH A0 JIMIHIHE
nepokcuaanuje hemujckux MamOpaHa, MepoKcHJalnje IpoTerHa U HYKJIEMHCKUX KHCEJHA.
Hexn ox oBux pamukana, mOMyT a30T OKCHIA, Y (DU3HOJIOMIKMM KOHIIEHTpaIldjamMa uMajy
3HaA4YajHy YJIOTY Yy TIOjeIMHUM Tporiecuma (43).

ROS ce ocnobahajy Toxkom mpomeca okcumatuBHe —(ochopmnanmje y
MUTOXOHJpHjaMa, y peaklMjamMa MHKpO30MallHOT cucTema nutoxpomMa P450 u TOKOM
MMYHOJIOIIKOT oaroBopa (37,41).

Jla He Om AOIUIO JI0 MpeBare OKCUIAMOHUX areHaca, OpraHu3aM UM ce CyIpOCTaBJba
CBOJOM aHTHOKCHJIATUBHOM 3aIlITUTOM. AHTHOKCHIATUBHU OAOpaMOCHH CHUCTEM IIOCEIyje
€H3MMCKE U HeEH3UMCKE aHTHOKCcHIaHce (44).

AHTHOKCHIaHCH CBOj edekaT Hajuenrhe UCmosbaBajy Ha Taj HAYMH MITO IPEHOCE jeIaH
CBOj EJICKTPOH Ha CJIO00O0JHE paaWKaie, CTaOWIN3yjy MX U CMamyjy HHUXOB PEaKTHBHH
noreHyjasn. OBaj MPEHOC ce OCTBapyjeé aTOMOM BOJOHHMKA MM (OPMUPAEKEM KOBAJICHTHE
Bese (43,45).

HajOoutHMju aHTHOKCUAATUBHU €H3UMH CY':

cynepokcua aucmyrasa (SOD),

karanaza (CAT),

riytaTioH nepokcuaaza (GPCS) u

riyko3a 6-hocdat nexunporenasa (G6PD) (37,46).

YV VYV

SOD je Haj3HaYajHUJU AHTUOKCHJIATHBHM eH3uM. OH Karaju3syje JIBa MoJeKyja
CYNEpOKCH]Jl aHJOH pajaukana Ha BogoHHK nepokcun (H202) u xuceonux (O2). Hekommko
cTyauja je ykasasuo aa je SOD HajBa)KHHUjH €H3UM 3a HOPMaJIHy peciupaTopHy QyHKIHjy U 1a
CMamkeHa aKTUBHOCT OBOI' €H3uMa Y3pokyje Temko omrtehewe miyha ROS. Ilpumena
ersoreHor cypdaranta mnosehaBa aktuBHOocT SOD y mnHeymouutuma Tun 2 (34,47).
MexaHu3aM OBOI' aHTMOKCHUIATUBHOT JiejcTBa ce oryiefa y nosehaBawy aktuBHocTH SOD y
MTHEYMOLIUTUMA 2 KPO3 aHTHOKCUAATUBHY aKTUBHOCT, cTabuiu3anujy heiamnjcke MmemOpaHe U
perynanuje uHpramanuje. HaBegeHnM MexXaHU3MHMa C€ CMamyje OKCHUIATUBHU CTpeC M
oJpkaBa HopMaiHa ¢pyHKuHMja henuja.
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CAT mnopen SOD umnu npBy nuHHjy aHTHOKcuaatuBHe oxOpane. CAT pasrpabyje
BojoHMK nepokcuy (H202) na monexyn kuceonuka (O2) u Boge (H20) (34,47).

GO6PD je eH3uM KOju UMa BaXHY YJIOTY Yy 3alITUTH henujcke MeMOpaHe epUTpoLuTa
O/l OKCHJIAIIMOHOT CcTpeca. buraH je 3a peayKiMjy HUKOTHHAMHUIA AJCHHH JIUHYKICOTH
dochara- NADP y NADPH. Vcnen Hemoctarka oBor eHsmma u3octahe crtapame NADPH
KOju je OMTaH 3a pereHepucame PeayKOBAHOT IiyTaTHoHa yuMme he henwje OUTH mOIOKHE
okcugaTuBHOM omtehemy (13).

GPCS oOyxsara rpyny ensuma ox 8 tunosa GPCS 1, GPCS 2, GPCS 3, GPCS 4,
GPCS 5, GPCS 6, GPCS 7, GPCS 8. 3a o6aBmame ¢(yHKIHMje BehrHE OBHX €H3MMa
HEOITXO/aH je& CEeJIeH, TaKO JIa ’bUXOBa aKTHBHOCT 3aBUCH O]l CaJpiKaja CelieHa Y OpraHu3My.
GPCS xopucre penykoBaHU TNTyTaTUOH Kao CYICTpAT 3a KOHBEP3W]y BOJOHUK MEPOKCHUIA Y

BOJy (48).

» GPCS 1 je naj3Havajuuju u3 oBe rpymne (49). Ilpucyran je y UUTOIUIa3MH W
MUTOXOHJpHjaMa CBUX henuja ma je mo3HaT M mojJ HazuBoM nurtoruiazmarcka GPCS
(48,50). OTkpuBEH je CpeIMHOM IMPOLUIOI BEKa, a HOBUJUM HUCTpaXUBamuMa je
YCTaHOBJHEHO Ja J€ 3a HEroBy akTUBHOCT HeomnxojgaH ceneH (51). bpojua
MPETKIMHAYKA HWCTpaXHBama Cy yKazajga Ja ce y ClydajeBUMa CTHMYJIAIje
okcumarmonor crpeca u Hemoctatka GPCS 1 moehaBa omreheme m cmpt henmje
(48). GPCS 1 je jeman oj Haj3HAYajHUJUX AHTUOKCHUIATUBHUX €H3MMa KOjJU
CIIpeyaBajy HaKyIJbake HHTpAIETyJIapHOT BOJAOHUK nepokcuaa (49).

» GPCS 2 je Haj3acTyIUBCHHU]H Y CIUTEY IIPEBa, jeAbaKa, JeTpH Ma ce U3 TOr pasliora
HazuBa u ractpounrectuHamHa GPCS (48,52). Hajsehe koH1eHTpauje oBor eH3uMma
ce Hajla3e y JIHy KpUIITH [peBa IITO yKa3yje Ja MpecTaBba MPBY JHMHHU]Y OJ0paHe O
XHIPOTICPOKCH/IA HACTAITUX TOKOM TIPOIIeca Bapermha XpaHe.

» GPCS 3 ce y HajsehuM KOHIICHTpalMjaMa Hajla3d y IJIa3MH U TJABHU je CH3UM Y
oncrpamuBay ROS y mnasmu. OcuMm 11a3Me npucyTaH je W 'y henmmjama OyOpera,
cpua, myha, racTOMHTECTUHAIHOT TpaKTa, Mo3ra, enuauaumuca u p (53).

» GPCS 4 je jenuHu eH3uM U3 TPyIEe OBUX €H3UMa KOjU AUPEKTHO KaTalu3yje JHUIUIHE
xugpornepokcuze. [locroje Tpu o0nrka OBOr eH3HMMa: IUTOIUIA3MATCKH CE Hala3u y
cBUM henujama, JOK Cy MHTOXOHAPHCKA TIPHCYTHU y TECTHCHUMA, a Yy MallUM
KOHIIEHTpallljaMa y IpyruM TKuBUMa (54).

» GPCS 5 je aHTHOKCHIATUBHM €H3UM KOjH C€ Halla3M y eNMUANAMMUCY M YHja je TJIaBHa
yJiora 3allTHTa CIpeMe O]l OKCHIalMOHOr cTpeca. CriepMaTo30uaAu Cy MOJIOKHU]H
OKCHJAIIMOHOM CTpecy jep HWHXOBe MeMOpaHe caJpke BHIIE MOJMHE3acCHheHuX
MacCHHMX KHCEJMHA KOje IMOJIekKY JIMIUAHO] MEePOKCUAALU]H, a IUTOIIa3Ma CaJpxkKH
Mally KOJMYMHY aHTHOKCHIATHUBHUX eH3uMa. [Ipoaykuuja antuokcupanaca u GPCS
5 on cTpaHe enuTeNHUX hennja enuauIuMuca je Kiby4Ha y 3alITUTH CIIEpMAaTO30U/a.

» GPCS 6 je nmokasana y emurenHuM henmjama eMOpPHOHAIHUX OpraHa M OpraHa
mupuca. GPCS 7 u 8 cy aHTHOKCHJIATMBHM €H3MMM €HJOIIA3MATCKOTI PETUKYIyMa
(48).

14



Tujana B. [Ipoganosuh Jloxmopcka oucepmayuja

Haj3acTynsbeHHjU HECH3UMCKH IMTOIUIA3MATCKH AaHTHOKCUIAHAC j€ TJIyTaTHOH
(GSH). Y Hee3nmMCKe aHTHOKCHIAHCE ce yOpajajy W MPOTEUHH Kao IITO Cy TpaHCHEpUH U
LEepyJIoIIa3MUH, 3aTUM MalM MOJEKYyJIu MONyT MokKpahHe KucenuHa U OunupyOMHa U
vitamini A, E n C. IlpeBpemeno poljeHa HoBOpol)eHUaq MMajy CMameH aHTHOKCHUIATHBHU
o10paMOeHH CUCTEM, IITO UX YNHH OCETJFMBHUJHM Ha JI¢jCTBO pookcuaanaca (37,46).

OcuM cMameHOr aHTHOKCHIATHBHOT OJ0paMOCHOT CHCTeMa IPEBPEMEHO poheHa
HOBOpOheHUYa Cy MOIOKHHja OKCHIAIIMOHOM cTpecy 300r yemrhe U3JI0KEHOCTH XUITOKCH)H
Y XUTIEPOKCH]U, UH(PEKIIU]H, BAICOKIM KOHIIEHTpalrjama cioboanor reoxha (39,55).

Kpajem Tpyanohe nosehaBa ce akTUBHOCT aHTHOKCHUAATHBHOI €H3UMCKOI CHCTEMA,
yjenHo cBe Behe KOHIEHTpalMje HEEH3UMCKUX AaHTHOKCHJaHaca Ipoja3e IIIALEeHTY
npunpeMajyhu ¢eryc 3a BaHMAaTepUUHy CpEAMHY OOraTHjy KHUCEOHHKOM M M3JI0KEHOCT
pEaKTUBHUM BpcTama KuceoHuka. Ca mpecelameM IyHn4aHe BpIIE NpeKuja ce pa3MeHa
racoBa Ha HHBOY IUIAIIEHTE M 3alouMibe aucame. To 3a mocieauiy uma mnosehame
apTepHjCKOr MaplHjaTHOr MpUTUCKa KuceoHuka ca 25-30mmHg (3,3xPa) Tokom derannor
nepuoga 1o 75-85mmHg(10,5kPa) y npBum MuHyTHMa %)UBOTa HOBOpoheHuera (37,56).

3a Bpeme (QeTamHOr MepHo/ia, HUCKE BPEIHOCTH KHCEOHHWKAa Cy OJIrOBOpPHE 3a
aKTUBHOCT MHAyHMOUIHOr (akropa xunokcuje 1 (HIF I), koju uMa jako OUTHY yJOTy y
XOMEO0CTa3u KHMCEOHUKa, 003UpOM Ja je QeTyc y pelnaTuBHOj XxunokceMuju. HIF 1 perynuiie
€pUTPOIIoe3y CTUMYIHMIIYhH CHUHTE3y epUTpONOeTHHA, Takohe CTUMYNHIIE M aHTHOTeHE
(daktope momyT BacKkysapHor eHpotenHor ¢akropa pacra (VEGF). HIF [ perynume Op3u
mpena3ak ca OKCHIATUBHOI Ha TJIMKOJUTHYKA MeTabonn3aM, Ha Taj HAYMH CE€ CMambyje
MOTPOIITHHa KUCEOHWKA Y MUTOXOHJIpHjaMa. Ycliell mpeBpeMeHor mopohaja HoBopoheHue ce
n3naxe BehnM KOHIIEHTpalMjama KHCEOHWKAa Koje MHXuOupajy ¢ynkuujy HIF 1 mTo 3a
MOCIIEANIy UMa CMambEeHYy CUHTE3Yy aHruoreHux ¢akropa, moBehaHo crBapame peakTUBHUX
KHCCOHMYHHUX BpCTa U nmopemehaj aHrnoreHese u aneosiapusanuje (38,57,58).

Xumnepokcuja u3azuBa TUCHYHKIHM]Y MUTOXOHAWja y3 Hakymseame ROS mro 3a
nocnenuiy uma nucysknujy henwje, mokperame HHGIAMATOPHOT TIpolieca U omTeheme
aJIBEOJIApHOT emnuTesa. YKOJIMKO C€ XHUIIEPOKCHja HAJIOBEXKEe Ha XWIIOKCH]y, a yClel
MHUTOXOH/IMjaJIHe JUChYHKIM]e, HacTaje W omTeheme eHjorena, mopemehaj cekpenmje
(dakTopa Koje cekpeTyjy eHaorenHe hemmje m HactaHak ruiyhHe xumneptensuje. Cino6oaHU
KHCEOHUYHU DPaJuKail cMamyjy cuHTely NO mTo 3a mocieauily uMa mpomeHe y rpahu u
¢byHKMju myhHUX KpBHUX CyJoBa. Y LUJbY Ja ce ImpoHal)y aHTHOKCHAAHCH KOju OU CBOj
edekaT HCMOJBPHIM HA MHUTOXOHJIpHUje, WM cMamuiu cuHTesy ROS y muToxonmujama
CIIOBeJIeHa Cy MPEeTKIMHUYKA ucnuTuBama (57,59,60).

HeunBasuBHuM MepemeM 3acuhema apTepujcke KpBH KHCEOHHUKOM (carypaiuja),
MYJICHOM OKCHMETPHjOM, je YCTAaHOBJHEHO Jia j€ MOTPEeOHO HEKOJIMKO MHHYTa TEPMUHCKOM
HOBOpOheHYeTy Aa nmocTurHe carypaunujy oa 90%, nok npespemeHo poleHoj HoBopoheHuaau
Tpeba Bumie BpemeHa (37,56,61). IlpeBpemeHo poheHa HoBopoleHUanq dYecTo 3axTeBajy
BEHTHJIAIM]y MO3UTHBHUM HPUTHCKOM M JOJATHU KHUCEOHHUK, IITO ToBehaBa pH3UK 3a
HACTaHaK OKCHUJALMOHOI CTpeca U JaJbuX KOMIUIMKaIMja Koje Mmokpehe OKCHIAIMOHU CTpec.
[Ipema mocneamuM MpenopykamMa TOKOM peaHuMaluje TEPMHHCKE M NpeBpeMeHOo poleHe
HOBOpoheHuagu, ycnen achukcuje, He Tpeba npumemuBatu 100% xuceonuk (37,62).
HoBopohenuay tpeba BEHTHIMpPATH KUCEOHHKOM y pacmnoHy on 21-30% y 3aBHCHOCTH O]
recTalyjcke CTapoCTH U TUTPUPATU KUCEOHUK JOK ce He mocTurHe carypauuja 80-90% y 5.
MUHYTY o]l pohema (34,37,63). Xunepokcuja, moBpeMeHa WIH MPOLy>KeHa XUITOKCHja HAKOH
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KOje CIIeAM pEOKCHUTeHallMja Cy CTamka TOKOM KOjUX C€ CTBapajy BEJIMKE KOJIMYUHE
KHCEOHUYHUX CIO0O0JHMX paJuKala IMTOo 3a mocienuily uma omteheme hemmja. M3 Tor
pasnora je OUTHO KOHTpOIHCcaTh (PaKIHUjy TOJATHOT KUCEOHUKA Kao U carypanujy (37,64).

CnobomHo rBokhe ¥Ma 3HauYajaH yJaeo y HACTAHKY CIO0OMHUX paauKaia. XHIIOKCH]ja
Mema TpaHCIopT BezaHor TBoxha nmoBogehum mo meroBor ocnobahama, ocuM  TOTa
peBpeMeHo pol)eHa HOBOpol)eHUa MMajy Mamke KOHIICHTPAlKje TPAHCIOPTHUX NMPOTEHHA 32
JOHE MeTaya WK Cy OHU KBAJUTATUBHO MH(MEPUOPHHjH, Tj HE MOTY Jia Ip>Ke OBE jOHE BE3aHE.
OnpehuBame HeBe3aHOT/ Be3aHOT TBOXKNa M MPOTEHHA KOjU T'a BE3yjy KOPHCTE Ce 3a MPOICHY
OKCHJAITMOHOT CTaTyca KoJI IpeBpeMeHo pohene HoBopohenuanu (5,55,65).

HeensumMcku anTHOKCHIaTUBHU (pakTopu nonyT vitamina A, E n C Bplile npecperame
OKCHJATUBHUX paJMKaia U KOPHCTE C€ Y MPOICHW aHTHOKCHJIATHBHE 3aIITUTE TPEBPEMEHO
pohene HoBopolheHUa I y 3aBUCHOCTH OJ] UCXPaHE.

OxcugallMoOHU  pajuKaly CTyNajy y peakuujy ca JUNHIUMa, [pOTEeHHHMA,
HYKIICMHCKUM KHUCCJIMHaMa W YIJbCHUM XHJpaThuMa )IOBO)IehI/I J0 U3MCHEC BbUXO0BEC q)YHKHI/Ije.
[TpoxykTu omTeheHNX MOJIEKyJIa ce KOPUCTE y MPOIIEHN OKCUAAIIMOHOT cTpeca (5,60).

OKCHIAIMoOHN  paguKad  y3pOKYyjy  HECH3MMCKY  MEpOKCHAANjy  JIHIH[A.
Hyronanuane monuHe3acuhene macHe kucenune (long-chain polyunsatueated fatty acids-
LCPUFA) cy rnaBHe KUCEIHMHE ca KOjuMa CJI000HH paguKany ctynajy y peakunjy. LCPUFA
Cy 3HauajaH CTPYKTYpHM rpajaujeHT henmjckux memOpana. TokoM mHXOBE NEpOKCHIAIIM]e
J10J1a34 JI0 CTBapama JaOMIHUX OMLMKINYHUX €HAONEPOKCHIa KOjU ce pa3jaky Ha MHOILITBO
jenumema. Heka on Tux jenumema cy manonauanaexun (MDA), uzonpocrann/m3zodypanu,
HeypornpcocaHu/HeypohypaHd U JTUXOMO-IUXOMOIPOCTaHW/  -u30ypaHu  (IUXOMO-
Hcollc/muxomo-Ncodc) koju moTudy o apaxuioHcke kucenuHe (AA), TOKO3aXeKCAaHOUYHE
kucenuHe (DHA) u ampencke kucenune (AdA) (5,67-69). MDA uma criocobHOCT na 6p30
pearyje ca HpoTEeMHMMa M HYKJIEMHCKHM KHCEIMHAMa W HCIOJbHM LIMTOTOKCUYHH edekar
(56,70). OnpehuBame mpoaykaTta aunuaHe nepokcuaanuje ce Bpumn TBARS Tectom nmm
JTUPEKTHUM MEPEH-EeM KPajibUX MPOU3BOa JUMHIHE EPOKCUIAIIN]E.

Oxcupanonu pamukanu monudukyjy JAHK moBonehu no oxcumanwmje, xuaponuse u
metmnaiuje. [IpeBpemeno poljena HoBopoheHuax nmajy Hespene mexanusme nonpaske JHK,
HApOYMTO BeOMa He3peida HOBOpoheHuaa, MTO WX NPEAUCIIOHUpPA 3a TpajHY MPOMEHY
crpykrype JJHK ykonmko ce omreTn y paHOM HEOHATAIHOM TEpUOIY. | JTaBHM MPOU3BOAM
omrtehema JIHK peakTHBHUM KMCEOHUYHUM paJMKaIMa Cy OKCHIOBaHa 0a3a 8-OKcoryaHHH
u 8-xuapokcu-20-geokcursanosut (8-OHAG) (5,66,71,72).

Owrehewe mpoTenHa y3pOKOBaHO OKCHAALMOHHUM CTPECOM OJJIMKYyje €€ H3MEHOM
OOYHMX JIaHAlla aMUHOKHCEIIMHA PAa3IMYUTUM PEaKTUBHUM PaJuKaanMa. TOKOM OBE peakiuje
CTBapajy ce MPOTEHHCKH KapOOKCHIHM aepuBatu. IlaTosomike BpeHOCTH MPOOKCHIaHACA CY
3Ha4yajaH (aKTop y MaTOreHe3n MHOIMX OOJEeCTH Kao HITO Cy XWUIOKCHYHO HCXEMUYHA
eHuedanonarija, MHTPaBEHTPUKYJIapHa XeMoparuja, peTuHonaTtuja npemarypurera, BII/],
HekpoTu3upajyhu earepokonutuc (33,40).

OKcHIAIMOHU CTpec, aKTHBAalMjoM Makpodara, MOXK€ JOBECTH A0 XPOHUYHOT
uH(pIaMaTOpHOr oAroBopa. Makpodaru npousBone mutokuse nomyt IL- 18, IL-6, Tymop
Hekposuc dakrtopa (TNF-[). HcrpaxuBamwa cy ykazana na npucycrBo IL-10 y nomum
JMCajHUM TyTeBUMa yTude Ha HactaHak BIIJ] kox mpeBpemeHo poleHux HoBopoheHuaau
(43,73). ROS nosehaBajy nepMeaObUIIHOCT €HIOTENNa KPBHUX CYJ0Ba LITO 32 MOCICEAUIy UMa
XEMOTaKCy HoIMMMOp(OHyKIeapa y ajBEeoJlapHU JIyMEH M oclolahame IMTOKHHA KOjU
nocrientyjy uagnamaropuu npouec (37,74,75).
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1.5 BpoHxonmy/JMOHAJIHA TUCILIA3Hja

BIIJl je Haj3HauajHMja pecHUpaTOpPHA KOMIUTMKAIMja KOA MpPEBpeMEeHO poleHe
HOBOpOheHUaIH.

[TouetkoM 1960-ux rogwHa 3amodvera je MPUMEHA MEXaHHYKE BEHTHJIANH]C Y JICUCHY
HoBopohenuaau ca PIIC-om. To je mmaino BelnMKH yTHIA] HA IpoMeny npupoaHor Toka PIIC-a
u noBehaHo npexuBIbaBambe HajHE3pEINje HOBOpoheHYaau M HOBOpOhEHYAaM ca TEIIKUM
obmukom PJIC-a, mTo je ycrmoBuiio U Behy y4decTajaocT TeHIkor XpoHUUHOT omtehema miyha
KON mpexkuBenux. Northway v capamaunu cy 1967. ronvHe TpBU IMyT OMUCAIU OBy OojecT
KOjy Cy Ha OCHOBY XHCTOIATOJIOIIKAX KapaKTepUCTHKA Ha3BaJId OpPOHXOMYIMOHATHA
mucrutasuja (76-78). Y Tom mepuopay, cBa HOBopoheHuaa ca MjarHo30M OBE 0OJIeCTH MMasia
Cy TEIIKYy pPecipaTopHy HHCY(QUIIMjCHIU]Y, 3aXTeBala Cy MPOIYKEHY MPUMEHY MEXaHHUKe
BEHTHJIAIM]€ Ca BHUCOKHM IPHUTHCIMIMA y JUCAjHAM ITyTEBHMMa M BHCOKY KOHIICHTPAIH]Y
kuceonnka. On Tama, 3axBajbyjyhu  HampeTKy TNepUHATallHE W HEOHATaJIHE MEIUIIMHE
noBehaHa je ydecTaqoCcT NpeXUBJbaBalba H3Yy3e€THO IPETEPMUHCKE HOBOpoleHuaau ca
esonyrijom BITJ[-a ca 6maxxum 06amMKOM XpoHUYHE OoecTH Tutyha.

Haj3nauajuu ¢axtop pusuka 3a Hacranak bIlJ[-a je mpeBpemeHo pohewe, npu yemy
cy HoBopohenuay pohena nipe 28. Henesbe recranuje y Hajsehem pusuky. Mununenna bI1/]-a
KOJl U3Y3€THO NpeTepMuHcKe HoBopoheHnuamu je y 2000. roquau uznocuna 45%, a 2008. roxg
40%, mpu uemy je 3abenexeHo nopehame yuectanoctu nociueamux roausa (13).

[Iponemyje ce na je manunenna bI1J[-a kom HoBopohenuaau pohene mpe 29. Henesbe
recrauuje ckopo 50% (38,79). Uunuaenua bIIJI-a 3HauajHo Bapupa Mehy pazauyuTUM
nentpuMa (80) 300r pasnwka y KIMHUYKO] TMPAKCH WU Y 3aBUCHOCTH O] KOpuITheHe
nedunnmmje (81).

On MomeHTa Kaja je mpBU IyT onucaHa 1967. rogune, nedunuija 00JeCTH je BUIIE
nyta moaudukoBaHa. [IpumapHom nedununmjom cy oOyxBahena HoBopoheHuam koja cy
HAaKOH 28. JaHa XMBOTa MMaya nmorpedy 3a OKCUT€HOTEpanujoM y3 KIMHUYKE CUMIITOME U
KapakTepucTuuan panuorpadcku Hamaz (76,82). HcrtpakuBama Koja Ccy yciaeawsia cy
MoKasajia Jia je morpeda 3a OKCHUI€HOTEpanujoM HAaKOH 28. JaHa KUBOTa J00ap MpeauKTop
ucxona 3a HoBopoheHuaa koja cy pohena HakoH 30. Hedesbe recranuje, aad HE U Jo0ap
MoKa3aTesb Mcxofa kKoa HoBopohenHuamu pohene panmje (13,83). YV Hamepu mga ce cMmamu
BapujabunHoct y aujarHo3u bIIJ[-a, mpemiokeHo je Ja KpUTEPHUjyM 3a IOCTaBJbAbE
nujaruose Oyze moTpeda 3a OKCUTeHOTepanujoM y 36. IOCTMEHCTPYaIHO] HeJlesbH y3umajyhu
y 003Up TecTalujcKy CTapocT U cTapocHy n00. OBa aedpunuIMja je Ouna nodap IpeauKTop
pecnupatopHor MopOuauTeTra y mnpBe 1Be roauHe >xuBota (83). HeratuBHHM acmekT oBe
ne(pUHULM]e ce OTHOCHO Ha M30CTaHaK 00yXBaTama U3y3€THO NMPETEePMUHCKE HOBOpolheHYau
(< 28. Hexesbe recTanmje UK oHy poheny < 1000gr) u texune pecnuparopHe Oonectu (84).
be3 003upa Ha HaBeaeHY UMIbEHHILY, OBa Je(UHUIIMja ce 300T CBOj€ jeIHOCTABHOCTH YECTO
KOPHUCTH y KIMHUYKUM MCIIUTHBamkUMa 3a mpoueHy ucxona bI1/I-a (85).

Ca pactyhuM mNpexuBJbaBakEM M3Y3€THO IPETEPMUHCKE HOBOpoheH4YaIu U
nosehameM ydecrajoctu Onaxux obmuka BIIJ[-a y mocnenme Bpeme, oBa jaeduHHIUja
MoCTaje Mame UCIpaBHA 3a npenBubhame ucxona. 36or tora je 2001. roqune Hanwmonamxnu
MHCTUTYT 3a 3/paBJb€ U3BPLIMO PEBU3M]Jy, 3aCHOBAHY Ha TEKHWHU KIMHUYKE CIIHKE,
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TeCTaIljCKOj CTApOCTU U MOCTMEHCTPYyaaHoj Heaesbu. [lpumemyjyhu e kxpurepujyme Gonect
je knacudukoBana Ha Tpu obnuka (Tabena 3) (13,86).

Ta6ena 3. Knacuduxkaruja BI1J] - anantupano u npeysero u3z (13,86)

Tecmayujcka cmapocm <32 Heneine >32 "Henebe

>28 nmaHa anu <56 gaHa

Bpemencka mauka 36. IIMH unu xon ornycra
IOCTHATAJIHO WM KOJ OTIYCTa

Oxcurenorepanuja >21% Hajmame 28 nana

Vnucame coOHOT Bazayxa 110 56
aHa IMOCTHATaJIHE JOOU HIIH
ormycTa kKyhu

VYnucame coOHOT Ba3ayxa

boaru obauk BI1JT y no6u 36 nnu [IM/]-a

[Torpeba 3a <30% Oz y [Torpeba 3a <30% O2y nobu 56

Ymepenn o006k BT/ no6u 36 1j [IM/I-a nnmn JlaHA TTOCTHATAJTHE JI00W HIIH
oTITyCcTa otmycTa kyhu
[Torpeba 3a >30% u/unm [Torpeba 3a >30% u/mmm
IO3UTHUBUM IIPUTHUCKOM MO3UTUBUM NPUTUCKOM (PPV
Temku 06uk BIT/{ (PPV wmu NCPA) y nobun unu NCPA) y nobu 56 nana
36 1j. [IM]1-a unu kox MOCTHATAIHE 00M WK OTIyCTa
OTITyCTa kyhu

Jedunumuja je pesunupana 2018. romune. [ToTpeda 3a KuceoHUKOM HakoH 28. maHa
KMBOTa ce BuIIe He kopuctu 3a nepuaunujy BIIJ[-a jep ce Hmje mokazama kao mo0ap
npeaukTop ucxona (76,87). 2019. romqune je peBuaupaHa oBa nepuHHUIM]ja a TEMEbU CE Ha
BpPCTH pECIUPATOPHE MOJPIIKE HAKOH 36. MOCTMEHCTpyasiHe Henelbe (76,88).

Paznukyje ce knmacuuna (crapa) u HoBa BIIJI. ¥V mepuony kanma je BIIJ] mpBu myt
onmcana (crapa BIIJ]) 6mma je mocienuiia mpuMeHe arpeCUBHE MEXaHWYKE BEHTHUJIAIM]e, ca
BHUCOKMM WHCIIMPATOPHUM TMPUTUCIIIMAa M BHCOKHUM KOHIICHTpalldjaMa KHUCEOHHKA, KOI
HoBopoheHuaau > 32. Henesbe recranuje ca Hepocrarkom cypdakranta (13). Crapy BIIJ je
OJUTMKOBAJIO omTeheme AUCajHUX MyTeBa, 3amnabemne U puodposa riyha. [Ipumena mexanuuke
BEHTHJIAIIM]E, CA BUCOKHM IMPHUTUCIIMMA M BOJYMEHOM, MOXKE OINTETHTH CIUTEN ajBeoja U
nonctahu nHdaamaropHu mporuec y koM ce ocnobahajy Benuke konuunne TNFa, IL- 18 u IL-
6 (76). Bucoke (pakuuje KuceoHnka umajy 3a mocienuily crBapame ROS koju moBoge 1o
omtehema riyha (89).

Hosu o6nuk BI1/[-a ce yrimaBHOM jaBiba KOJ M3y3€THO MPETEPMUHCKE HOBOpoleHUau
y  KacHO]  KaHAJMKYIapHOj] M  paHO]  cakylapHoj  ¢a3u  pa3Boja  1uyha.
dakropu pu3MKa 3a HacTaHak oBor oonuka BII/[-a ce nene Ha mpeHarajHe W MOCTHATaJHE.
Haj3nauajuu npenaramHu ¢akTop pus3Mka je mnpeBpeMeHo poheme. IlTo je recrammjcka
HeJzleba HIDKa TO je U PU3MK 3a HacTaHak oBe OojecTd BehH, MITO yKa3yje Ha TO Jia HEMOTIYHU
pa3Boj 1uiyha uma miaBHy ynory y mnaroreHesu bIIJI-a (13). Mymxku mnon, reHercka
Ipeaucro3uimja, oena paca, Mylmeme U XUNepTeH3nja Majke cy ¢aktopu pusuka 3a BITJI.
WuTpayTtepycHu 3actoj je jenan ox ¢axTtopa pusmka 3a Hactanak bII/[-a, 30or mopemehenor
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aJIBEOJIAPHOT M BACKYJIAPHOT pacTa, a Koje HacTaje 300r CMameHOT JOTOKAa KpBU y (eTyC U
IIpepacno/ielie y BUTAJIHE OpraHe, npe ceera Mo3ak (13).

[Mocrantanuu ¢aktopu pmsuka 3a BIIJ[ cy mnpuMeHna MexaHWYKe BEHTHIIAIM]E,
TOKCUYHOCT KHCEOHHMKA, OTBOpEH ductus arteriosus, noctHaramHe uHpekuuje. I[Ipumena
BHCOKHMX MHCIIMPATOPHUX MPHUTHCAKa Ha JHCajHE MyTEBE JIOBOJM JO HAacTaHaka OapoTpayme,
omrtehema emuTena NMCajHUX IMyTeBa M ajiBeoia. [IpuMeHa BHCOKMX AMCAjHUX BOIyMEHA
JIOBOIM 10 IPEKOMEpPEHE NIMCTCH3HMjeé W HCTe3ama allBeojla M HACTaHKa BOJIOTpayMe.
[Mocnenwux rommHa BehmHa mpeBpeMeHO poOheHMX HOBOpOheHYaaM, Koja 3axTeBajy
IyroTpajHy NPUMEHY MEXaHMUYKe BEHTHJIAIMje 300T pecnupaTopHe HHCY(QUIMjCHIUjE WIN
HEaJIeKBaTHOI PECHUpPATOPHOr Haropa, [1o0vja BEHTWIALUHW]y  HIKUM MpPUTHCHUMA U
KOHTPOJIMCAHY 3allpeMUHY, OJHOCHO IPUMEY]e C€ HeXHUJU BUJ BEHTUJIAIIM]€E, [1a MEXaHUYKa
BEHTWJIAllMja UMa Mamy yaory y Hactanky BII/I-a mehy Opojuum (akTopuma xoju Aenyjy Ha
Hespena mayha (90).

Kinandke u eKCrieprMEeHTaIHE CTy/IWje YKa3yjy Jia jé TOKCHYHOCT KHCEOHUKA TIIaBHU
¢dakrtop y marorenesu bII/[-a. Ilnyha cy opran koju je AMpPEeKTHO H3J0XKEeH Hajpehem
MapIyjaiHOM MPUTHUCKY KHCEOHMKA. JOoIll yBEK HUjE JOKa3aHO Koja je To O6e30emHa dpakimja
KHCEOHHKA, TaKo Jia CBaKa KOHIIEHTpaIuja, Beha ox coOHor Bazmyxa, Moxe ToBehaTH pu3uK
on omrehema myha yKOIWKO ce MpUMEmYje TOKOM TyXKer BpeMeHCKor nepuoaa. Cmarpa ce
Jla TPUMEHa KHCEOHWKa MMa 3a TMOCIEAUIly CTBapame CIOOOAHWX KHUCEOHWYHUX paauKaia
KOjU pearyjy ca MHTpalelyJIapHUM MOJICKyIuMa 1 JunuanMa henmjckux mamOpana nqoBojehu
no necrpykiuje henwje. HoBopoheHuan polhena mpe BpeMeHa MMajy HUXKY KOHIIGHTpAIU]y
AHTUOKCUJATUBHUX €H3MMa y mopehemy ca HoBopoheHuaamma pohenux y tepmuny (91).
Konnentpamuje kuceonuka mnosehaBajy NPUIUB TOIUMOPGOHYKICAPHUX JIEYKOIUTA KOJU
ociiobahajy mpoTeoauTHYKE EH3UME IIITO JOJATHO omTehyje enuTen aaBeosia. YjeIHO BUCOKE
KOHIIEHTpAIM]j€ KHCCOHHKA CMamby]y MOKpeTe IWINja U JOBOJE J0 TYOMTKAa MYKOIMJIMjapHe
¢dbyHK1IHje mTo MOKe OuTH nogatHu (aktop y Hactanky bIIJ[-a (13). XocnuranHe undekiuje
Takohe monpuroce HactaHky BI1/I-a (92).

OTtBOpeH ductus arteriosus je 3HadajaH daktop pusnka 3a HactaHak bII1J/[-a (93). Kox
XeMOJIMHAMCKHM 3Ha4yajHOT ductus arteriosusa tioBehaH je mpoTOK KpBW y Iiyhuma 1mro
7IoBOaM 0 ToBehamka MHTEPCTHIMJYMCKE TEYHOCTH, CMambCHE KOMILUIMjaHce Iutyha wu
noehaHor ormopa y aucajHuM myTeBuMa. OBO MOXKE MPOMYKUTH TOTPeOy 32 MEXaHUYKOM
BEHTHJIAIM]OM Ca BUIIMM MPUTUCIIMMA M KOHIIEHTPAIM]jOM KuceoHuKa nmosehasajyhu pusuk 3a
BII[. IloBehan mpotok kpBH y IutyhrMa MOXKe OIITETUTH SHIOTEN IUIYhHHUX Kamuiapa IITo
aKTHBHUPA XEMOTaKCy HeyTpo(huIIa 1 3armounmbame nHamaropHor mporeca (13).

CBu noctHaraidHu (GakTOpHU pU3MKa, MEXaHWYKa BEHTHJIANN]a, KUCCOHHK, HH(DEKIH]ja,
OTBOpPEH ductus arteriosus TOKpehy wuH}pIamManujy TOKOM Koje ce ocinobahajy OpojHu
unpramatopan  Meaujatopu. IloBehana koHueHTpanuja uHPIAMATOPHUX MeAMjaTOpa
y3pOKyje OpOHXOKOCTPUKIIH]Y, Ba30KOHCTPUKIIM]Y U ToBehaHy BacKylnapHy HepMeaOHIHOCT
Koja je cBojcTBeHa HoBopoheHuamuma ca bBIIJ[-om. WudnamaropHu nporec uHXuOHUpa
dopmupame anBeoia M Kanuiaapa (94), mrTo 3a nmocienully UMa cMameme Opoja anBeosia U
MOBpIIMHE 3a pa3MEHy TIacoBa, Ka0 U CMameme IUIYhHHMX Kamwiapa LITO je IVIaBHA
KapaktepucTtuka nanujeHara ca bIIJ[-om. Jloka3zaHa je cMameHa KOHIIEHTpaluja IIyhHHX
aHTMOTeHMX (hakTopa (BAaCKYyJIapHHM €JOTEeNHU (PAaKTOp pacTa M a30T OKCH]), IITO yKa3yje Ha
nopemeheny anruorenesy. [lopemehena gyHnkiuja ¢akropa pacra Be3UBHOI TKHBA, (akTopa
pacrta ¢ubpobnacTa u akTopa pacta Koju MOTHYY O] TpoMOoIMTa, moBe3anu cy ca bIIJ[-om.
Janac Behnna HoBopohenuamu ca bBIIJ[-om  mpumaga u3y3eTHO MPETEPMHUHCKO]
HOBOpoheHuaau, wumajy Omaru obnuk BII/[-a ca audy3HuM nmpomeHama y BUAY Mamer
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empuzema nian ¢pudpoze. OBU MAIMjSHTH UMajy MambU OpOj M TI0jeTHOCTABJHEHE ANIBEOJIE, KA0
U qu3Mop¢He Karmuiiape IITOo 3a MOCIeIUIly UMa Makby MOBPIIUHY 33 pa3MeHy racoa. Mamwu
Opoj marnujeHata uma Texxak oomuk bII/l-a ca BenmkuM moapyuujuma eMmduszema koja ce
CMemYjy ca nmoJjpuma arenekrase (13).

On mepuona kaja je omucaHa ma J0 JaHac NMpUMEHhHBAHE Cy OpojHE CTpaTteruje y
Wby TpEeBeHIMje W Jieuewa. O03upom ma ce OoiiecT jaBiba KOJ TpEeBpeMeHO poleHe
HOBOpOheHUYaM CBaka CTpaTerdja Koja MOXKe OMIOKHTH mpeBpeMeHH nopohaj he cMmamutu
Y4€eCTaJIOCT OBE OOJIECTH.

AHTeHarajlHa MPUMEHA CTepouJa cMamyje ydectaiocT u Texxuny PIC-a, yjemHo
noBehaBa NPEKHUBIbABAKE HAJHE3pENIMje HOBOPOHEHUAIW, TAaKO Ja HE YTHYE HA CMambCHE
nanuaenne bIIJ[-a (13). Jla Ou ce wu3berno omreheme muiyha NpUMEHOM MeEXaHUYKE
BEHTHJIAIM]€ HAKOH aIUIMKOBama Cyp(akTaHTa MpoIeHkyje ce MpUMeHa CyphaKkTaHTa Mame
nHBa3UBHUM Metonama (LISA) na yuectanoct bI1/I-a (95).

VY cnydajeBHMa HEOIXOJIHE MPUMEHE MEXaHWYKe BEHTWJIAIM]Ee TPEMopyKe Cy Ja ce
MPUMEHHU BEHTHWJIANM]ja Ca TapaHTOBAaHWM BOJYMEHOM, je€p CMamyje IY)KWHY IpUMEHE
MexaHudke BeHTmwiIanuje W uHnuaeHmy bBIIJ (96,97). Jenan on Haj3Hadajuux ¢daktopa y
natoreHe3n bIIJ[-a je u mpuMeHa KHUCEOHUWKA, MPETNOpyKe Cy Ja carypaiuja Koj H3y3eTHO
MpeTepMUHCKE HOBOpoheHuanu Tpeba nma Oyae y omcery ox 90-95% (79). Pana mpumena
kodernHa MOBOJFHO YTHUYE Ha cMameme nHiuaeHme bI1/(-a (98).

[TocTHaTtanHa TpUMEHa KOPTHKOCTEpOWAAa y  mpeBeHnuju u Jedesby bIIJI-a je
KOHTpaBep3Ha y3umajyhu y o03up HexelbeHe edekre kopTukoctepouma. Om 1980-ux,
HEKOJIUKO CTyAWja ce 0aBWUIIO HMCTPAKUBAKHEM YTHIIAja KOPTHKOCTEPOHWIA, TPEBEHCTBEHO
JeKcaMeTa30Ha, Ha cMamee uHiuaeHie bI1JI-a. Heke ox oBuX cTyauja cy nmpoydaBayie paHy
MPUMEHY KOPTHUKOCTEpOWIa, Y MpPBOj HEIEJbH >KMBOTA, Ca LHUJbEM CYINpEecHje MOYETHOT
nHpnamatopHor oarosopa Ha bITJ (99,100). JIpyru cy ucnutuBaiy yTUIA] KOPTUKOCTEPOH 1A
kon HoBopoheHwamu koja cy umana bBIIJ[ y pa3Bojy, mpumemyjyhn  KOPTHKOCTEPOHJIEC
ymepeHo paHo (ox 7. mo 14. mana) unu omjiokeHo HakoH 21. mana skuBota (99). Ununmjanuae
CTyIUje Cy IoKa3aje Ja CHUCTEMCKH KOPTHKOCTEPOHHU, YIIABHOM JEKCaMETa30H, CMambyjy
nanuaeHny bIT/[-a ne3aBucHo on BpemeHa noctHataidHe npuMmene (101,102). JlekcameTazoH
j€ CHUHTETCKH aHajor KopTtusona. Mma 3aHemapsbUB MUHEPAJOKOPTUKOUIHHU edekar, J0K je
IJIMKOKOPTUKOUTHU edekar 25 myTa jauu of koptuszona. OcuM Tora, MpeIKIuHUYKe CTyauje,
paheHe Ha eKHNepUMEHTAJHUM KUBOTHIbAMa, Cy TIIOKa3ajle Ja je HEroBo IOIyBpeMe
eNMMUHALIM]je Y TJ1a3Mu 6 10 8 myTa qyxe y nopehemy ca kopruzonom (21,103).

Kpajem 1990-ux o0jaBibeHO je Aa MpuUMeHa JeKcaMeTa30Ha MMa HEerMOBOJbaH YTHUIIA]
Ha Heyporomku pa3soj (100,104). Barington je y cMCTEMTCKOM Ipeniey Mokas3ao nosehame
pu3MKa on uepeOpaiHe mapanu3e H Heypopa3BojHOr omTehema HakoH NpUMEHE
nekcamerazona (105). Marphy w capamHunm cy cyrepucaiu Ja NOCTHATaJllHa IPUMEHa
JieKcaMeTa30Ha MOXKE M3a3BaTH CMameme 3ampeMuHe cuBe Mace mosra (106). HakoH oBux
cazHama AMepHuKa akajeMmMuja 3a neaujarpujy, KaHajacko mneaujaTpujcko ApPYUITBO U
EBporncko ynpyxkeme 3a NMepuHaTalHy MEAMLUHY Cy JOLUIM J0 3aK/byyka Ja ce IpuMeHa
JieKcaMeTa30Ha y IMJby NpeBeHIMje U Jeuewma bIIJ[-a He Moxe mpemnopyduTu JIOK ce
HaKHA/JHUM HCTpaXMBamkUMa HE YTBPIU ONTHMAJIHA JI03a M BpEMeE 3all0uhibamba U Tpajama
tepanuje (99).

HakoH oBMX ca3Hama HMCIOUTHBaHA jé MPHUMEHa XHUJIPOKOPTHU30HA Yy IMJbY JIeUeHma
bIl/l-a. Ctyauje Ha >XUBOTHH-aMa Cy JlOoKasaje Ja, 3a pas3jIuKy OJl JeKcaMeTa30Ha, Hema
HeroBoJbaH edexar Ha mo3ak (107). Hekomuko crymuja je mokaszano jJa XUIPOKOPTH3OH
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cmamyje yuectanoct BII/[-a 6e3 moBehama pusnka Ha HEMOBOJbAH HEYPOPA3BOJHH HMCXOJ
(108,109). Mehytum, mprMeHa XHAPOKOPTU30HA TMOBehaBa pH3WK OO HACTaHKA
racTpUHTECTHHANHE nepdopalyje na ce 4ecTo MPUMEHa Mopa OUIOKUTH WM 00yCTaBUTH

(13).

Jla O ce MUHUMU3HpAIA CUCTEMCKH HEXEJheHH e(DEeKTH CTEpOuaa, a MOTCHIUPAIN
MOBOJbHM e(ekTH Ha Iuryha, crpoBeleHa Cy HCTpakMBama y KOjUMa Cy CE€ CTEPOHIU
MPUMCHUBAIA JIOKAJIHO, Yy BUAY WHXAlaldja WU WHCTWIALMJOM Ca er30oreHuM
cypbakranToMm. JlokazaHO je Ja TpUMEHAa OBE Tepamuje cMmamyje ydecramoct bII/I-a
(110,111). Bpojue crymuje cy ucniutuBaie yrunaj bynesonuna y npesennuju bI1/[-a. Heke ox
BUX Cy JOKazalie Jla MpUMEHa WHXAJaTOpHE KOPTUKOCTEPOHJIHE Tepanvje CMamyje
nanuaeny bITJI-a (111,112).

1.6 bByne3onun

Byne3onun uma antTunH(IaMaTOpHU U OPOHXOAMIIATATOPHU edekaT. Jomr yBeK HHUCY
MO3HATH MEXaHW3MHU KOjU TMO0oJbIIaBa)y TiyhHy (YHKIH]y KOI TpPEeBpeMEHO poheHe
HOBOpOleHUYa M, HajBepOBaTHHU]E Cy TMOCJEIWIIa JOKAJTHOT aHTHUH(pIamaropHor edexra Ha
myha u yjenno noboseinama kapauomynMonante Gyuakmnuje. Hucy nmokazanu mreTHr edexTu
Oyne3oHua.

bynezonun wuma BHCOK aQUHHUTET Be3WBamba 3a DIMKOKOPTUKOMIHE pELENnTope
(113,114), y mopehemwy ca nexcamerazonoMm necer nmyta Behm (115). [IpeTknunnuke crymauje
yKa3yjy na ce Oyae30Hu] MPUMEHEH y BUAY WHXalalldje YITIaBHOM 3aJpkaBa y Iiyhuwma,
MaJjie KOJIMYMHE Cy MPUCYTHE Y IJIa3MH, AOK y TKMBY Mo3ra HHje npucytad (116,117). U3 Tor
pasiora MocToju MaJia BepoBaTHOha /1a nmpumeHa OyJIe30HH1a MOXKE TIOBECTH 10 HEMOBOJLHOT
Heypopa3BojHor ucxoza (116).

He merabonume ce y henmjama minyha, ecrepudukyje ce ca MaCHUM KHCEITHHaMa
dhopmupajyhy ectpe 6ene3onnna Ha C-21 xuapokceun rpynu. OBaj mpoliec je peBep3nouiaH,
KOBbYTraTH c€ MOry Xuapoim3oBath y henmujamMa M mocTeneHo ociobahatu crmoboaHu
oynezonnn (110). Kaga ce Oyne3oHu npuMenyje HHCTHIIALK]OM ca cyppaKkTaHTOM 3HauajHa
konuunHa (5-10%) Moxke octatu y miryhuMa uzBecHo Bpeme (10 7 nana). Tume ce oGjammana
Op3a u npoxayxeHa eduxacHoct Ha miuyha. [TomyBpeme enuMuHaiuje Oyae3oHUIa U3 KPBU
M3HOCH OKO 4 cara, IITO je MHOro Kpahe oa OpojHUX JIEKOBa KOjU C€ TMPUMEHY]Y KOJ
npeBpeMeHo polhenux HoBopoheHuamu. bynesonun koju ce amcopOyje y IUPKylIalujy ce
METa0oNMuIIe y JeTPH, HEroB NPOAYKT 16a-XUAPOKCHIIPEIHU30JIOH HMa MHHUMAaIaH
cuctemcku edekart (118).

Koz HoBOpoheHuaau, KoJ| KOjuX ce MpUMemyje MEXaHWYKa BeHTUIIalMja, nH(Iamanmja
wiyha mounme paHO Tako Jia CBAaKy Tepalujy Koja je kopucHa y mpeBeHuuju BIIJ[-a Tpeba
MPUMEHUTH IITO PaHUje.

BII/l npezacraBiba BEIMKH 3JpaBCTBEHU MpoOsieM, 3Ha4ajaH je€ Y3pOK MOpTAIUTETa,
pecnuparopHOr MOpPOMAWTETa, MMa HENOBOJbAH HEYpOPa3BOJHM HCXON, a U 3HA4ajaH je
(buHaHCH]CKM M3/1aTaK 3a 3/IpaBCTBHU cucTeM (38,79).
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1.7 O6pana camnka

JluruTanHa oOpaga civka Urpa KJbY4YHY YJIOTY y CaBpEMEHOj MEIUIMHH, MOCEOHO Y
aQHAIM3U U JHjarHOCTHIM PAa3IMUUTHX OoyiecTH. 3axBasbyjyhu Op30M pa3Bojy TEXHOJIOTH]E,
JIeKapu JaHac MOTy Jia KopHucTe coucThImpane ajare 3a oOpaay MEJUIIMHCKUX CIUKa Kao
mro cy MPU, LT u ynrpa3syunu cauMi. OCHOBHA IPEIHOCT JUTHUTAIHE 00paje CIHKE je
MOFthOCT AyTOMATU30BaHC aHAJM3€ BCIMWKHUX KOJIWYHMHA II0JdaTaKka, IMITO OMOFyhaBa
Ipenus3Huje U Opike MoCTaBJbame IMjarHos3a, Kao U npaheme crama MalyjeHara Kpo3 Bpeme
(119-121).

VY oxBHpy OBOr mpolieca, IUTHUTadHa Mopdoyiordja TpencTaBba 3HA4YajHY TpaHy
oOpazie cimka koja ce (pokycrupa Ha CTPYKTYpHE U TE€OMETPH]CKE KapaKTepUCTUKE 0OjekaTa Ha
CIMIM. 3aCHOBaHA j€ Ha MaTeMaTWYKUM KOHIENTHMMa Koju omoryhaBajy OmucC W aHaJIu3y
obnuka yHyTap cimke, 0e3 003upa Ha BapujalMje y WHTEH3UTETy TuKcena. Mopdoromke
omepanuje ce Hajuemhe mpuMemyjy Ha OMHApHHUM CIMKaMa, T7ie C€ CTPYKTypa o0jekara Ha
CJIMITA jJacHO JeduHuIIe Kpo3 KOHTpAcT usMel)y npeamer miaHa u mozajanae. OBa TeXHUKA ce
9YecT0 KOPHUCTH Yy MEAWIMHCKUM allIMKalyjama, Kao INTO Cy CerMeHTalja TKHBA,
uaeHTU(UKAIMja TaTONMOIIKMX TpPOMEHAa WM Mepewme BolyMeHa opraHa. JlururamHa
Mopdororuja omoryhaBa mpernu3Hy o0paay CTPYKTypa Koje Cy Of JUjarHOCTHYKOT 3Havaja,
YiMe MOMaKe y TOHOIICHY TaYHUJUX U OpKUX METUIIMHCKUX 3aKJbydaKa.

bunapae cinuke cy BeoMa KOpHCHE 3a oOpaay CTPYKTypa ca jacHO JedHUHHCAaHUM
obnuiuMa. Y MeIuIMHU, OHEe oMoryhaBajy JIakIly aHaIu3y CTPYKTypa Kao IITO Cy OpraHH,
TyMOpH WIH Jpyre aHaToMcke dopMalivje, jep CMamyjy KOMIUIEKCHOCT CIMKE U OCTaBJbhajy
caMo pelieBaHTHE HH(oOpMaIlije 3a 1ajby o0pay.

1.7.1 buHapHe cJIMKe y JTMTUTAJIHOj 00paau

bunaphe cnuke npeacTaBibajy jeIHOCTaBaH, aJii MohaH dopMar 3a 00pay U aHAIU3Y
cimka. OHE ce cacToje UCKJbYYHBO O]l JBa HMBOA MHTEH3UTETa — OOMYHO Oeie W LpHe, Tie
Oena mpencraBiba NMpeAmH MIaH (00jekTe), a mpHa no3aauHy. OBaj ¢opMaT CIUKE je 4ecTo
MOYECTHU KOpaK 3a MpUMEHY MOP(OIOMIKUX Olepalyja U Ipyrux HalpeIHuX MeToja oOpaie,
jep 3HauajHo MOjeAHOCTaBIbYje CTPYKTYpE Koje ce aHanu3upajy (122,123).

JloOujame OMHApHUX CIMKA 3al0YHbE MPOIECOM KOjU ce 30Be OMHapH3aluja, Koja ce
cMarpa jeIHUM O]l HajjeIHOCTaBHUjUX 00JMKa CerMeHTaluje ciuka. bunapusaiuja je TeXHuKa
KOja MpeTBapa CIMKY Yy CHBUM TOHOBMMa y OuHapHu ¢opmar. OBaj mporec ce 3aCHHBa Ha
npuMeHu nparoBHe TexHuke (thresholding), nmpu kojoj ce oxapehyje oapehena BpeaHocT mpara
MHTEeH3UTeTa nukcena. [Iukcenu ca MHTEH3UTETOM H3HAJ MOCTaBJBEHOI Ipara MocTajy Aeo
npeamer iaHa (0OMYHO IpescTaB/beHH OenoM 00joM), JOK OHHU HCIOJ Ipara MpHIagajy
no3aaunau (1pHoj 60ju) (119,123-125).

V ciydajy kajia je OpurvHaj Ha CIMKa y CUBUM TOHOBHMMa 8-OMTHA, CBAKHM MHUKCET UMa
BpenHOCT HHTeH3uTera of 0 no 255. Hakon OuHapuzanuje, MUKcenu a00Ujajy Kpajme
BpenHoctu: 0 3a upHy M 255 3a Oeny 00jy. Ha oBaj HaumH, OMHapHa ciHMKa ce CBOJM Ha
HAjOCHOBHHjH OOJIUK, KOjJU C€ J1aJbe KOPHCTHU 3a CIOKEHU]€ aHaIM3€ U Olepaluje Kao IITO Cy
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Mopdonomke Tpanchopmarmje.IlocToje pasznuuure Merone OwHapu3anMje, O KOjUX Cy
Hajuemrhe (126,127):

» InobGamna 6unapuszanuja: Kopuctu ce jeaH jeIMHCTBEHH Mpar 3a YATABY CIHKY, IITO
j€ TIOTO/IHO 3a CITUKE Ca PABHOMEPHUM OCBETJHCHEM.

» Jloxanna Ounapu3anuja: [Ipar ce padyHa 3a pa3nmuuTe JeJI0BE CIUKe, ITO oMoryhasa
o0pay ciuKa Koje UMajy HeyjeIHaueHO OCBETIhEHE MIIM BapHjallHje Y KOHTPACTY.

» ApnantuBHa OumHapu3anuja: OBa MeTOo/la JWHAMWYKHU TpUiarohaBa mpar Ha OCHOBY
OKOJIMHE MHKCEeIa, ITO oMoryhaBa Npenu3Hujy CErMEHTalnjy o0jeKaTa Ha CI0KEHUM
CITUKaMa.

1.7.2 Mopdoaouike onepaunmje

Mopdonomike omneparyje cy KJbydHE 3a aHAIM3Y OOJMKAa M CTPYKTypa Ha OWHApHUM
CllMKama, IJe€ C€ NPBEHCTBEHO NpPHUMEY]y Ha TeOMETpHjCKe KapaKTepucTHke oOjekara.
3acHOBaHE Cy Ha TPUMEHH CTPYKTYPHUX €JIeMEHara, KOjU TIPEeJICTaBibajy YHaIpes
neduHrcaHe oOMuKe (Kao MITO Cy KBaapaTH WM KPYroBu) KopuinmheHe 3a TpaHchopmariujy
opurnHanHe ciuke. OBe omeparuje omoryhaBajy momudukaimjy objekata y CKIagy ca
IBUXOBHM OKOJIIHUM TIMKCEIMMa W KOPHCTE C€ 3a MaHWIyJIaldjy OoOJuIuMa y UUJbY
CerMeHTaIlf]e, CMambeHha IITyMa U UCTPaKUBamba reoMeTpujckux omnoca (119).

Ha ciumm 10 ce mpuka3yjy OCHOBHHM CKYIIOBH M OIe€palivje Haj BbHUMa, IITO MTOMaXe y
pazymeBamy Kako Mopdosornike onepanuje PyHKIHOHHITY y TTpakcu. Ha mpumep, yHuja nBa
ckyna A u B mpencraBiba 3ajeHUYKHA TPOCTOp oOyxBaheH OWI0 KOjUM OJ THX CKyIOBa
(Cn.60), mox je mpecek obmact kojy aenu u jenan u apyru ckyn (Cn.68). OBe oneparnuje, Kao
u pasznuka u3mehy ckymnona (Ci.611) u kommieMeHT ckyna (Ci1.6r), THPEeKTHO Cy IPUMEUBE Y
muruTanHoj mopdomoruju (119).

Mopdoromike omneparyje, Kao mMTO Cy AWJIaTaIyja, epo3uja, OTBapame, U 3aTBapame,
Ce 3aCHUBAJy Ha CIMYHUM MaTeMaTHYKUM KOHIENTHMAa CKyIOBa W TPHMEHYjy ce 3a
Tpanchopmarjy obirka Ha OMHApHUM cirKama. Kao mTo je mpuka3aHo Ha CIIMIH, Pa3uKe
u3Mel)y obOjekara Ha CIUIM MOTYy C€ MAaTeMaTHYKd aHAJIM3UpaTH W MOAU(UKOBATH
KOpUIINCHEM OBHMX OIepalfja, YMME C€ IIOCTHIKE CErMEHTalldja WU TpeurinnaBame
cTpykType objexta (119).

Hajaxxnuje omepainuje ykibydyjy AWTATalld]y U €pO3H]jy, KOje Ielyjy Kao OCHOBE
Mopdornomike Tpanchopmanuje. Junaranvja npomupyje o0jeKTe Tako MITO J10/1aje MHUKCele
Ha IHHUXOBE TpaHune. Maremarnyku, quiaranuja ckyna 4 ca CTPYKTYPHHM e€JIEeMEHTOM B
neguHHUIIe ce Kao CKyI CBHX Tayaka Z 3a Koje je TpaHCJalyja cKyna B TakBa Jja mocToju 6ap
JeaH 3ajeJHUYKH eJeMeHT ca ckynoM 4. To moxkemo npeactaBuTH kao (119):

A®B ={z|(B), N A # 0} [1]

OBuMm ce omoryhasa npormpeme o0jekaTa Ha CIUIM U TONMYyHhaBambe Mpa3HUHA YHYTAp HUX.
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RN [ 9
A A A
B B B

a) 0) B)

—
p A

B
r) )

Camka 10. [Ipumepu ckynoBa U BUXOBHUX onepanuja: a) J[Ba ckynma A u B, 6) Yauja A U B,
B) IIpecek A N B, r) Kommuiement ckyna A (A€), n) Pasnuka A — B.

OBaj mporiec ce MOXKe MPAKTHYHO MOjaCHUTH Ha TpuMepy mpukaszaHom Ha Ciuiy 7.
Opwurunanna 6unapHa ciauka (Ci. 11a) cagpku mukcene ca BpeaHoctuma 0 (0enu mukcenn) u
1 (upHU MUKCENN), HaJ KOjOM Tpeba U3BPIIUTH ONEPAIlH]y JUjIaTaluje y3 ToMOh CTPyKTypHOT
enementa (Cn. 116). CTpykTypHH eJeMEHT je MpuKa3zaH y oOmuky 3xX3 marpuie, Tae cy
nuKcenu BpenHoctu 1 pacnopehenn mujaronanno. TokoM onepariyje quiiaraiuje, CTpyKTypHH
EIIEMEHT c€ TpaHCIOHyje mpeko OmHapHe cimke (Cn. 11B), Tako &a ce HEroB LEHTPATHU
MTUKCEIT MPEMEIITa Ha pa3IHuuTe MO3Ulje YHyTap ciimke. Kaga cTpykTypHH eneMeHT nohe y
KOHTAKT ca OMJIO KOjUM THKCEJIOM BPEIHOCTH | Ha OpPUTHHAJIHO] CIIMIU, aKTHBHPA CE TPOIIEC
munaranyje. To 3HaYM J1a CBU TMHUKCENM y OOJNIACTH KOjy TOKPHBA CTPYKTYPHH CIIEMEHT
no6ujajy BpeaHoctT 1, unme ce objexar Ha ciuuy npomupyje (Ci. 11r).

Ca npyre cTpaHe, epo3uja je onepaiyja Koja cykaBa 00jeKTe yKJIambambeM IHKceIa ca
BUXOBUX rpanuia. OHa ce MaTeMaTH4Ku omnucyje kao (119):

A© B ={z|(B), < A} 2]

Epo3uja yknama nukcene Koju ¢y OMUCKM rpaHUIlaMa o0jekara, uynuMme ce J00uja yxa
Bep3uja 00jeKTa, a CIMKa MOCTaje ,,ipednnrhena’ o Mamux, U30JI0BaHUX eJIeMeHaTa.
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1 Iluxcenu opuruHaiHe ClIUKe

B) r)

Camka 11. Tlponiec nunaramnumje: a) OpuruHanHa OuHapHa ciuka, 6) CTpyKTypHH €JIEMEHT,
B) TpaHCTIOHOBaWE CTPYKTYpPHOT €JIEMEHTA MPEKO OPUTHHAITHE CIHKE, T') [IpommpeHu
o0jexaTr Ha OPUTHHAIIHO] CIIHIIH.

[Iponiec eposuje Ha mpumepy npukazaHom Ha Coumu 12 Moke ce 00jacHUTH Ha
cnenehu HaumH. OpuruHanHa OuHapHa ciauka (Ci. 12a) caapxu nukcesne BpeaHocTa 0 (6enmu
nukcenu) u 1 (UpHU TUKCENH), a Omepalrja epo3uje ce BpPUIM y3 MOMOh CTPYKTYpHOT
enementa (Cn. 126), koju je mpenctaB/beH kao 3x3 marpuiia ca MuKceauma BpeIHocTH 1y
o0nuky cty6a. TokoM epo3uje, CTPYKTypHH €JIEMEHT ce IoMepa IpeKko OMHApHE CIIUKE, TaKo
Jla Ce HEeroB LEHTPAJIHU MUKCel (,, origin ‘) MOCTaBJba Ha PA3IMYUTE MO3ULU]jE YHYTAp CIHUKE
(Cn. 12B). Omepanyja epo3uje (yHKIHOHUILIE HA cieiehd HauMH: Ha CBAaKOM MECTYy I/ je
CTPYKTYpPHH €JIEMEHT IIOCTaBJbEH, CBU MUKCEIM YHYTap CTPYKTYPHOI' €JIeMeHTa Mopajy OuTH
MPEKIIONJbEHH ca MUKCEIMMa BPEJHOCTH | HAa OPUTMHAIHO) CIMIM Ja Ou ce pe3yaTar Ha Toj
NO3UIMjU M3Ja3HE CIIMKE O3Hauno Kao 1. Ako OWJIO KOjU [1€0 CTPYKTYypHOT eJeMeHTa
IpeKkpuBa nukcene BpeaHocTy 0 (mo3aauHy), pe3ynrar 3a Ty nosunujy he 6utu 0. Ha conum
BUJMMO J1a y MO3UIIMjaMa I7ie CTPYKTYpPHH €JIeMEHT MpEeKpHBa caMo MpedmU IUIaH (TUKcene
ca Bpeanomhy 1), pesynrar je 1 (Cn. 12r). Mehytum, Ha no3unujama rjae J1€0 CTPyKTypHOT
eJIeMEeHTa TMpekIiana no3aauny (mukcene ca Bpeanomhy 0), pesynrar Ha u3naszHoj ciauiu je 0.
Eposuja, nakie, ,,cy’kaBa“ o0jekar Ha CIHIM, YKIambajyhu MUKcene ca ’heroBUX rpaHulla, cBe
JIOK CTPYKTYpHH €JIeMEHT He Oy/ie y MOTIYHOCTH CaAp>KaH YHYTap Mpeamer IlaHa.
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Camka 12. IIpouec eposuje: a) OpuruHanHa OunapHa ciuka, 6) CTpyKTypHH €JIEMEHT, B)
TpaHcriOHOBamkE CTPYKTYPHOT €JIeMEHTa IPEKO OpuruHaiIHe ciuke, T) CyxeHu o0jekar Ha
OPUTHHAJTHO] CIIUIIN.

KomOunaruja nuiaramnuje U epo3uje BOAM Ka CIOKECHUJHM OTepalrjama Kao IITO Cy
oTBapame W 3arBapame. OTBapame yKJbydyje NpPBO €pO3Hjy, a 3aTUM [WIATaIHjy, IITO
omoryhaBa ykiamame MamUX oOOjekaTa W IIyma, ajdd Oe3 3HayajHOr yTullaja Ha Behe
crpykrype. Omepanuja 3arBapama Jeinyje Ha CynpoTaH HaYMH — JUJIaTaludja CICAH €pO3Hujy,
mTo omoryhaBa ToONymaBamke MamHX Mpa3HWHA U Clajalbe objekara KOju Cy MPHUBUIHO
pasasojenu (119).

Ha cimuum 13 cy mpukasanu ckyn 4 U eleMeHT B KOju WIYyCTPaTHUBHO IpHKa3yjy
Ipolece OTBapama U 3aTBapama. Y omnepanuju orapama (Ci. 130) cTpykTypHH el1eMeHT B ce
TpaHCIOHYyje yHyTap ckyna 4. OBa omepainuja ykiama CBE JEIOBE KOJU HE MOry Ja y
MOTIYHOCTH NPUME CTPYKTYPHH €JIEMEHT, OCTaBJbajyhu caMo OHe JiefioBe ckyna 4 Koju MOTry
y MOTITYHOCTH Jia cajpxke B. CTpyKTypHU €JIeMEHTH ce ""cMelTajy" camo yHyTap rpanuna 4 u
HEMajy KOHTAKT ca rpaHunama. Ha kpajy mporeca npoctop Koju He MOXK€ Y HOTIYHOCTH Ja
CaJIp’)KU CTPYKTYpHHU €JIEMEHT B je YKIOWEH, IITO OCTaB/ba caMo Je0 CKyma A KOoju HHje
IIPOMEHJbUB OIEPALINjOM €pO3Hje, HAKOH uera cienu aunaranuja (119).

VY mnpouecy 3arBapama (Ci. 13B) CTpYKTypHM e€lE€MEHT B ce TpaHCIOHYje IIyX
CoJpallllbuX TpaHuia ckyna A. CTpyKTypHHU eneMeHT oOyxBara CBE IMpa3sHMHE WIH pyIie
u3BaH rpaHuna 4 u 3arBapa ux. OBa omnepaiuja NOMymaBa MpasHUHE U MOBe3yje OiHCcKe
nenoBe ckyna 4. OBa omepauuja pe3yliTUpa y MHOINYyHaBamky pylna WM Mpa3HUHA YHYTap
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rpaHuna ckymna 4, ynme ce nosehaBa oONMK CKyIla Tako Jia YKJbYYH CBE MPOCTOPE KOje MOXKe
00yXBaTUTH CTPYKTYpHU €JIEMEHT.

B

@)

A

Jlezcenoa:
A Cxynd
B Crpykrypuu enement

a)

| Tpancnanuja B ynyrap 4 |

NV

<y A

900000000000
B)

Cauka 13. Onepanuje oTBapama/3aTBapama: a) Kopunthemwe cTpykTypHOr enemenTa B Hall
ckynoM A4, 6) Onepaiyja oTBapama, B) Onepaiyja 3aTBapama.

ITopen ocHOBHUX omepaluja, MOP(OIOLUIKY IPAIUJEHT je TEXHUKA KOja UCTHYE UBUILE
o0jekara. Jlepunuie ce kao pasznauka uzmel)y nunarupatne u epojoBaHe Bep3uje ciauke (119):

Gradijent (A) = (A® B) — (A© B) /3]

Ona onepaunja OMOFyhaBa MNpeUU3HO JACTCKTOBAKLC TI'paHUIIA, IITO je Ol U3Yy3CTHOT
3Haqaja Y MCAUIIUHCKUM annHKaquaMa rac je HCOIIXOIHO PI,Z[CHTPI(I)PIKOB&TH W aHaJIM3upaTtu
00IHK opraHa HJi MaToJIOMIKUX IMPOMCHA.
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Mopdornoiike omnepamnuje ce YecTO KOPUCTE 3a MOOOJBIIAKE KBAIUTETA CIHKE Y
MEIUIINHH, YKIakamke apTredakara v Mperu3Hy cerMeHTannjy o0jekara Kao IITO Cy TKMBa U
opranu. IbuxoBa mpuMeHa y MEIUIIMHCKO] 00paay ciivka omoryhaBa JIakily W TMPEHH3HH]Y
JIMjarHOCTUKY, JOK MareMaTH4ka OCHOBa OBHMX MeToma omoryhaBa QueKCHOMIHOCT
MPEUU3HOCT y Pa3IMYUTHM CIIEHapHjuMa oopase.

1.8 Mepemwe neppopmancu
1.8.1 Marpuna koudysuje

Marpuna koudysuje (enen. Confusion matrix), lo3HaTa Kao ¥ Tabena KOHTUTCHIIH]E
(enen. Contigency table), xopucTu ce 3a BH3YEITHO MPEICTaBJhathbe W MPOIEHY CIUYHOCTH
n3Mel)y pesyirara ayroMaTCKe CErMEHTAIMje CIMKAa M peepeHTHHX, PyYHO CETMEHTHPAHUX
cnuka ('ground truth'). 3a cBaku CeTMEHTHpPAHU PETUOH, MaTpHrIla OMoryhasa Jia ce MpuKaxe y
KOjO] MEpH C€ pe3yJITaTh aJropuTMa IMOAyJapajy ca CTBApHUM BPEIHOCTHUMA. Y CIIy4ajy
nopehema Bure kareropuja (HIp. pa3InuuTe BPCTE PErHOHA HA CIIUIH), MAaTPUIIa MOXE OUTH
BEIIUYUHE 1XN, TIIE 1 TIPEICTaBba OpOj pa3IUuIUTUX KaTeropuja koje ce ynopehyjy (Cnuka 14)
(128,129).

CreapHAKIACS
CrBapna ki1aca TBapHa Ki1aca
- X o o
z X ) ]
= Q
. :
z -
= 2 (0) X o)
:
2
= O X
(0) (§) X
a) 6)

Cauka 14. Marpuna xoudysuje 3a: a) [Ise knace, u 0) Tpu kiiace

VYKONMKO cerMeHTallja TauHO O/iroBapa pyyHoO o3HauyeHuM obmnactuma ('ground truth'),
TrOBOPMMO O HucHpaBHO] cermeHtauuju. C Jpyre cTpaHe, cBaka pas3jiuka usMehy
CEerMEHTHPaHMX U OYEKUBAHMX 00JACTH yKa3yje Ha ojcTyname wiu rpemky. Kaga ce Behuna
pe3ynrTata Haja3M Ha JUjaroHajdd MaTpuie KoHdy3uje, TO yKa3dyje Ha BHCOK CTEIeH
MOJYITApHOCTH CerMEHTHpaHor Mojena ca 'ground truth' moganuma (Cnuka 14).
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Marpunia koH}py3uje 3a OMHapHE ciuke (HMOp. OETEKIHja MPHUCYCTBA WA OJICYCTBA
omtehema) Moxe OMTH TpencTraBibeHa y (Gopmu 2x2 marpuue, Koja aeduHuiIe 4eTupu
moryhe kareropuje (Cnuka 15) (128,129):

Cmeapua Kiaca

To3umuenu Hezamuesnu

Hctunuto nozutusau (TP) Jlaxxno nozutuBHU (TN)

Tozumuenu

Jlaxxno neratusHu (FN) Wctunnto verarusuu (FP)

Ilpeosulhena knaca

Heecamuenu

Cauka 15. Marpuma xoudysuje — pesynararu (120)

1. Hcrunauro no3utuBHa (True Positive, TP) — peruoH je NMpaBHJIHO CETMEHTHpPAH Kao
penieBaHTaH,

2. Ucrunuto neratuBHa (True Negative, TN) — peruoH je TpaBWIHO CETMEHTHPAH Kao
HepeJeBaHTaH,

3. Jlaxno nosutuBHa (False Positive, FP) — HepeleBaHTaH PETHOH j€ TOTPEITHO O3HAYEH
Kao pelieBaHTaH, U

4. Jlaxno HeraruBHa (False Negative, FN) — peneBaHTaH PErdOH HUJE JETEKTOBAaH U
CEerMEHTHpaH.

1.8.2 EBanyanuja nepgopmMaHcH cerMeHTaIuje

Y mpomecy mnporeHe e(QUKACHOCTH CErMEHTAlUje CIIMKA, KOPHCTUMO pPa3InduTe
METPHKE 3a MEpeme KBaJIWTETa CEerMEHTaldje y oiaHocy Ha pedepentre (‘ground truth')
cimke. OBe METpUKE YKJbY4yjy CHEUU(UYHOCT, CEH3UTHUBHOCT, TAYHOCT, MPEHU3HOCT, F-
mepy, Matthews-os xopenanmonu koedurijent (MCC), Dice-oB u Jaccard-oB HHICKC, Kao |
Area Under the Curve (AUC) anamuzy (130). CBaka o1 OBHX Mepa Mpyxa crenupuuHe
uHpopmanuje o neppopMaHcama Mojena, o]l CHOCOOHOCTH JETEKlHje BaKHUX 00JacTu
(ceH3uTHBHOCT) 110 cBeoOyxBaTHe mporeHe moaena (AUC).

[leppopmance Momena 3acHHUBajy ce€ Ha eleMEHTHMa U3 Marpuile KoHQy3uje:
uctuHuTo No3uTHBHU (TP), uctunuro HeratuBHu (TN), naxkno mosutuBHu (FP), u nmaxHo
neratuBuu (FN).

CeH3UTHBHOCT OJIpa’kaBa CIIOCOOHOCT MojIefia J1a UCIIPABHO UICHTU(HKY]jE MPUCYCTBO
BAXXKHUX 00JIaCTH:
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TP
Senzitivnost = m [4]

Crnenun¢uuHOCT Mepu crIocOOHOCT MOJIeNIa Ja TAYHO MPETo3Ha OJICYyCTBO TUX 00JIacTH:

Specificnost = % [5]
TayHOCT MpecTaB/ba yKyNHY MPENU3HOCT MOJIENA Y UACHTU(DUKAITU]U:
Tatnost = p +(;Z : ;Ilj )+ FN) L6]
ITperu3HOCT MEPH KOJIMKO Cy TAYHO MIEHTH(PHUKOBAHE BasKHE 00JIACTH:
Preciznost = L [7]
(TP + FP)

F-Mepa nmpencraBba XapMOHHU]JCKY CpeArHY n3Mely TPEeM3HOCTH U CCH3UTUBHOCTH

2 - Preciznost - Senzitivnost
F —mera = : — [8]
Preciznost + Senzitivnost

MCC je cBeoOyxBaTHHM TOKa3aTesb KOjU y3UMa y OO3HMp CBE €JIIEMEHTE M3 MaTpHIIEe
KoH(py3Hje:

Dice Koeficiient = 2TP [9]
ice_Koeficijent = TP £ FP £ FN

MCC y3uma y 003up CBe YeTHpPU BPEIHOCTU U3 MaTpulle KOHPY3Hje mpyxajyhu mepy
LEJIOKYITHOT KBaJIMTETa CErMEHTaIl]je, a U3padyHaBa ce mpemMa u3pasy:

TP-TN —FP-FN

MCC =
\/(TP + FP)(TP + FN)(TN + FP)(TN + FN)

[10]

Jaccard-os unzaekc (l1oU) mpouemyje ciuuHOCT u3Mel)y CerMeHTHpaHHX M CTBAPHUX
peruoHa:

d_indeks = —— [11]
Jaccard_inde S_TP+FP+FN
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AUC mnoxka3zaress opaxaBa CIIOCOOHOCT MOJIeNa Ja Pa3JIMKyje MPUCYCTBO B OJICYCTBO
BOKHUX 00JIACTH HA CJIWIIH, TP YeMy Behe BpeTHOCTH yKa3yjy Ha 0osbe mepdopMance.

OBu moOKaszaresbMl TMpyXkajy CBeoOyXBaTaH YBUI Y KBIMTET CErMEHTaIHje,
omoryhaBajyhu mpenu3Hy oleHy pa3IMYuTHX acrlekaTa pajga Mojiena, Kao MTO Cy TavyHOCT,
MPEUU3HOCT U CIOCOOHOCT IMpEro3HaBama PEICBAaHTHHUX CTPYKTypa Ha ciumkama. Kpos
aHaJM3y OBUX METpPHUKa, MOryhe je 00jeKTHBHO MPOLEHUTH NepdhopMaHce MOJENa U HErOBY
NpUMEHY Yy pa3IUYuTHM KOHTEKCTUMA, YKJbydyjyhu amm He orpanuvaBajyhm ce Ha
MEIUIMHCKE U TEXHUYKE JJOMEHE.
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2.1 lnsbeBH cTynuje
A. I''1aBHH IHJbL HCIIUTHBAKHA

['maBHU IMJb OBOT HCTPAKMBAKa j€ UCIIMTUBAkE e(peKkTa paHe mpUMEHe HHXAJIaTOPHOT

KOPTUKOCTEPOHUIa Ha BPEAHOCTH OMOMapKepa OKCHUIAMOHOT CTpeca y TPaxeaTHOM acIHpary
KOJI TIpEeBpEMEHO pol)eHe nere ca pecnupaToOpHUM TUCTpec cHHAPOoMOM. Ha oCHOBY mmaBHOT
[IMJba UCTPAXKUBAHA POPMYITHCAHHU CY TTOjeTMHAYHY 33 allH

1.

OnpehuBame BpeaHOCTH OMOMapKepa OKCUAAITMOHOT CTpeca y TpaxeaJTHOM aclupary
KOJI IpeBpeMEHO poleHe Jiere ca pecupaTopHUM JUCTPEC CHHIPOMOM.

2. HcnutuBame edekara paHe MpUMEHE MHXAJATOPHOT KOPTUKOCTEPOHUIA Ha BPETHOCTH

OnomMapkepa OKCHIAIIMOHOT CTpeca KOJl MPEBPEMEHO poljeHe Jielie ca peCrupaTopHUM
JICTPEC CHHIIPOMOM.

VYrBphuBame Be3e (kopenanuje) usMmely BpeaHOCTH OHOMapkepa OKCHIAAI[MOHOT
CTpeca M BpeMeHa MPUMEHE WHXATATOPHOT KOPTUKOCTEPOHIa Ha TPajarbe MEXaHUYKe
BEHTUJIAIIN]€/XOCTIUTaIN3alH]e.

HcnutruBame edekara paHe MpUMEHE HHXAJIATOPHOT KOPTHOKOCTEPOUIa COPTBEPCKOM
aHAJIM30M  paJMOrpackux CcHUMaka 1iyha mpeBpeMeHo poljeHe jene ca
pEeCIIMPATOPHUM TUCTPEC CUHAPOMOM.

B. Xunoresze ucnuruBama:

1.

Pana npumena UWHXalaTOPHOI KOPTHOKOCTEpouJa y3pokoBahe pasiuky vy
BpeAHOCTUMA OMOMapKepa OKCHUIAIMOHOT cTpeca Ko MpeBpeMeHo poleHe nene ca
PECIUPATOPHUM JAUCTPEC CUHIIPOMOM.

Pana mpumeHa MHXaJaTOPHOI KOPTUKOCTEpoHJa he CKpaTUTH Tpajarbe MEXaHUYKe
BEHTWJIALIM]j€ W IYXKUHY XOCIHUTaJIW3alije U JIOBECTH [0 CMamemha BPEIHOCTU
Oromapkepa OKCHUIAIMOHOT CTpeca.

[Ipumena paHe WHXaJaTOpHE KOPTHKOCTEPOUIHE Tepanuje cMamuhe Tpajame
MEXaHWYKe BEHTHJIAIMje, AY)KMHY XOCHHUTAU3allfje U HAaCTaHaK XpOHWYHE ruryhHe
Oonectu (OpOHXOIMYyIMOHAIIHA IUCIUIA3Hja).

CodrBepcka aHanmuza paauorpadckux cHMMaka Iulyha HoBopoheHuagu ca
pecnupaTopHUM  JUCTPEC  CHHAPOMOM  TPETHpPaHMX pPaHOM  MHXaJaTOPHOM
KOPTUKOCTEPOUJHOM TepanujoM omoryhuhe mnpenusHujy MNpoLeHy Tepamnujckor
YUHHKA.
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3.1 Bpcra cryauje

HcTtpaxuBame je IU3ajHUPAHO Kao TPOCIEKTUBHA KIMHUYKO OIICEPBAIMOHA,
aHAJIMTHYKA CTyIWja MO TUNY ,,CIy4aj-KoHTpona“. McrpaxuBame je Tpajano 2 roguse. Y
HCTpaXMBame Cy YKJbyueHa IpeBpeMeHo poheHa HoBopolheHuan xocnuranu3oBana y LleHTpy
3a HeoHarojorwjy, KiuHuke 3a mneaujarpujy, YHUBEP3UTETCKOI KIMHUYKOI IIEHTpa
Kparyjesair.

3.2 Illonynanmja Koja ce HCTPaXKyje

VY uctpaxuBame Cy YKJbydeHa HOBOpOheHUas, poheHa mpe HaBpiieHe 37. recTaiujcke
HeJlesbe, Koja Cy pa3BuiIa MIPUMAapHU MM UAUOIIATCKH PECIIMPATOPHH AMCTPEC CHHIAPOM (T3B.
,,00JIECT XUjaIMHUX MeMOpaHa“‘) U 3axTeBalia IPUMEHY €r30reHor cypdakTaHTa U UHBa3UBHE
MEXaHWYKe BeHTHIIAIH]C.

I'ecraumjcka crapoct (I'C) je mpouewmmBana y <12h mo pohemy, Ha OCHOBY
MOPGOJIOMIKUX U HEYPOJIIOUIKUX KpUTepujyma, o Dubowittz n capagauiuma (1970)(131) u
Ballard-y u cap.(1979.) (132), ca moryhoMm rpemkoM ox + 2 Heaesbe y npoluienn. Ha ocHOBY
12 MopdoNomKuX W HEYPOJOIIKUX KpUTepHjymMa Moryhe je yTBpAUTH 30MpPHH CKOp 3a
MPOIICHY T'ECTAIIMJCKE CTAPOCTH. YKOIHMKO je ckop Mamu oa 10, ped je o u3pa3uTo HEe3PeIoM
HOBOpoheHuery (Mame o 28 recranujckux Heaesba). Cxop m3mehy 10 u 20 ykaszyje Ha BpI1o
He3pesio HoBopoheHnue (28-32 recranujcke HeAeIbe), 10K 30MpHU CKOp Y pactioHy oxa 25 a0 30
03Ha4yaBa yMEpeHO He3peny HoBopoheHuan (34-36 recranujckux Heaesba) (Tabena 4 u 5).

Ta6esa 4. [IporieHa recraujcke cTapoCTH Ha OCHOBY KIIMHUYKKHX Kputepujyma (133)
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Tabena 4. IlporeHa recranyjcke CTapOCTH Ha OCHOBY KIMHUYKUX Kputepujyma (133)
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Ta6esa 5. [Iporiena recraiujcke CTapoCTH Ha OCHOBY HEYPOJIOMIKKX moka3aresba (133)
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Hujarnoza PIC-a ce mocTaBiba Ha OCHOBY aHAMHECTUYKHUX T0J[aTaKa O MPEBPEMEHOM
pohemwy, KIMHHYKOT Iperiefa (TaxwIHeje, HHTEPKOCTAIHUX U CyOKOCTAIHUX peTpaKiyja,
JIeTIpIIae HO3/IPBA, SKCIIMPATOPHOI jedarsa M IUjaHO03€), TACHUX aHaju3a (XUIOKCeMUja,
XHIIEPKAlTHUja W PECHUpaTOpHAa WJIM MEIIOBHTA amua03a), Ka0 M KapaKTepPUCTHYHOT
paauorpadckor Hajiasa.

Crynmnjom cy obyxBahena HoBopohenuan ca temkum oomukom PJIC-a (bomcen 4. u 5.
CTEICH), K0ja Cy 3axTeBajla IPUMEHY €r30reHOr cypdakTaHTa y HMpBUX 6 caTé >KMBOTA M
HWHBAa3MBHY MCXaHUYKY BeHTI/IJ'IaHI/ij.

Crynuja je omoOpeHa on crpaHe HamiexxHor ETwukor ombopa YHUBEP3UTETCKOT
knuHuukor neHrtpa Kparyjesan (Opoj: 01/22-27, nmarym: 24.01.2022.) ka0 u mnucaHu
MPHUCTAaHAK POAWTEIha HCIUTAHWKA Y3 OYyBamke CBHX IpaBa MpuBatHOcTH. [locTyname ca
WCIIUTAHUIIMMA C€ OJIBHjaJio y CKJIaay ca HavyelMMa €TUYHOCTH (XEeJCUHIIKA JAeKIapaluja) u
MPUHIUTIAMA J00pe KIMHUYKE TIpaKce.

[Inanupano ucTpakMBame OOyXBaTmwio je 65 mpeBpeMeHO poleHe HoBopoheHuamn
KOja Cy MojieJbeHa y 2 Tpyrme:

1. Tepammjcka rpyma (n=32) — npeBpemMeHo poljeHa HOBOpoleHuUaj Koja Cy TpeTupaHa
MIPUMEHOM €r30T€HOT cyp(aKkTaHTa M WHXAJIATOPHOM KOPTUKOCTEPOHMIHOM TEparnjoM
(bynezonum)

2. Kontponna rpyma (n=33) — npeBpeMeHo poljeHa HOBOpoheHUaa Koja Cy TpeThpaHa
caMo NMPUMEHOM €r30reHOr cyp(dakranrta
Byne3onun ce nmpumMemUBa0 MHXATATOPHUM IyTeM, Y no3u ox lml/kg ca 2ml 0,9%

NaCl-a na 12 catu modeB o APYyTOT JaHa >KMBOTA, a HAKOH Jpyre no3e cypdaxranta, y
Tpajamwy of 14 nana.

T1- mpencraBiba NPBO y30pKOBamke TpaxeamHor acmupara. [IpBo y30pkoBame je
BPILICHO y TIPBUX 6 CaTu >KUBOTA, HETMIOCPEHO HAKOH MHTYyOAaImje, a Ipe MPUMEHE MPBE 03¢
cyphakranTa y o6e rpyre.

T2- mpencraBba JOpyro y30pKOBame TpaxeaimHor acmupara. [pyro y3opkoBame je
BpuieHo 12 catu ox npyre no3e cypdakraHTa, HajkacHUje 10 Kpaja 48. cara >kMBOTa y 00€
rpyIie, Ipe 3arnounkhama HHXaIaja OyIe30HUI0M Y TePaIujCcKoj TPYIIH.

T3- mpencraBiba Tpehe y3opkoBame TpaxeanHor acmnupara. Tpehe y3opkoBame je
BpIIICHO HaKOH 14 naHa nHxananuja OyJe30HUIOM Y TEPanujCcKoj, OMHOCHO 16. 1aHa KUBOTA y
KOHTPOITHO] TPYIIH.

Kputepujymu 3a ykibydeme y CTyIHjy:

1. HoBopohenuan pohena mpe HaBpmieHe 37. recranjcke Henesbe (T3B. MPEBPEMEHO
pohena HoBopoheHuan);

2. TlpeBpemeno pohena nHoBopohenuan ca PJIC-om koja cy y mpBuUX 6 caTu KHBOTa
3axTeBalia IPUMEHY €r30TeHOT cyp(aKkTaHTa U WHBAa3UBHY MEXaHUYKY BEHTUIIALIU]Y;

38



Tujana B. [Ipoganosuh Jloxmopcka oucepmayuja

3. TlpeBpemeno pohena HoBopohenuan ca PIIC-om koja Cy HajkacHHUje 0 Kpaja Ipyror
JlaHa KUBOTA 3aXTeBajia IPUMEHY Jpyre a03e cypdakranra;

4. TlpeBpemeHo poheHa HoOBopoheHUan 4yMju Ccy pomuTesbu nornucanu Mubopmucanu
IIPUCTaHaK 3a YYECTBOBAKE Y UCIIUTUBAY .

Kputepujymn 3a nck/byunBame U3 CTyamje:

» HoBopoheHuasa ca peciupaTopHUM AUCTPecoM polheHa >37 recTainjcKux Heleba;

» TIlpeBpemeno pohena HoBopohenuan ca PJC-om koja HHCY 3axTeBajia MpPHUMEHY
€r3oreHor cypdakTanra;

» TlpeBpemeno pohena HoBopoheHuan ca PJIC-om koja Cy TOKOM XOCHUTAJIH3AIIH]C
3axTeBaja MPUMEHY CHCTEMCKE KOPTHKOCTEPOUIHE TepanHje, o MPOTOKOIY;

» IlpeBpemMeHo poljeHa HOBopoheHYaq ca KOHICHHTAJIHHM aHOMalldjamMa WM
XPOMO30MCKUM abepariijama;

» TIlpeBpemeHo poheHa HOBopoheHUaa Koja cCy 3axTeBajia NPUMEHY er30reHOT
cypdakTaHTa 1 HEMHBAH3UBHY PECIUPATOPHY MOTIIOPY;

» TlpeBpeMeno poljeHa HOBOpoheHYaa Koja Cy 3axTeBajia MPHMEHY CaMO jeIHE 03¢
cypdaxranTa;

» IlpeBpeMeno poheHa HoBopol)eHUA ] YUjU pOIUTEIBH HHUCY ToTIHcanu MHpopMucanu
MPHUCTaHAK 32 YYECTBOBAKE Y UCTIUTHBAY,

» IlpeBpeMeno polena HOBopol)eHUa T KO/ KOJUX je HACTYITHO JICTATHUA UCXO/T;

» TlpeBpemeHo poleHa HOBOpoljeHYas Koja Cy y TpBE JBE HEACHE XOCIHTAIH3aINje
3axTeBaJia MPEeBOJ Y JIPYTY YCTaHOBY;

» TlpeBpemeno pohena HoBopohenyan ca PJJC-om npyre etnonoruje (KOHreHUTaIHA WK
acrgpaliioHa THEYMOHHW]a, IUTyhHa Xemoparuja, eaeM IuTyha, MHEyMOTOpaKc,
IMHEyMOMEIMjacTUHYM, acukTtuyHa Ooject 1iyha, mep3ucteHTHa 1UIyhHa
XUTIEPTECH3H]a).

3.3 Y3opkoBame

Hauun o0pane y3opaka:

» 3a oxpehuBame BpemHOCTH OMOMapKepa OKCHIATUBHOT CTpeca Yy30pKOBaH je
TpaxeaH! acmupar eHjporpaxeasHoM umHcTwianudjoM 1ml 0,9% NaCl npe npse nosze
cypdakranTta, 12 catu ox apyre no3e cypdakTaHTa W HakoH 14 naHa MHXanaiuja
OyZe30HUI0M, Y KOHTPOJIHO] Tpynu 16. maHa *KUBOTa. Y30pak ce LEeHTpUu(dyrupao Ha
o6p3unu on 300 oOpraja/mMuHyT, Yy Tpajaky on 15 munyra. Hakon Tora ce onBajao
CymepHataHT W 4yBao Ha Temmeparypu on -70°C. VY3opum cy oOpahuBanu Ha
WuctutyTty hakynrera MeIMIIMHCKUX Hayka, y Kparyjesiy.
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» OO0pana paguorpadckux cHUMaka mryha BpiieHa je y3 momoh copTBepCcKoOr OKpyKema
MATLAB, nipe 1 ociie IpuMemhEHe Teparuje.

Bapuja0Jie koje cy mepeHe y cTyIuju:

» Tlapamerpu OKCHIATHBHOT CTpeca: cymnepokcua aHjoH paaukan (O27), BOIOHHK
nepokcun (H202), wutputnn (NO2'), mHaekc munuane mnepokcupanuje (TBARS)
onpehuBanu cy criekrpoporomerpujcku (13).

OnpehuBame KOHIIEeHTpalLUje CynepoKCHI aHMOH paaukaja (02)

[Tpunnun oapehuBama KOHIIEHTpAIH]e CynepoKcu ] aHjoH paaukana (O27) y y3opiuma
KpBHE IJIa3Me 3acHHMBa ce Ha peakuuju O: ca HUTpo TerpazonujyMm TuiaBuM (Nitro Blue
Tetrazolium - NBT), npu uemy Hactaje HuTpodopmazaH IuiaBu. Mepemwe ce CIpoBOIU Ha
TanacHoj AyuHU o1 A=550 nm (134).

OnpehuBame KoHHeHTpanuje BoAoHUK nepoxeuaa (H20;)

Merton onpehuBama koHIeHTpaiuje BoaoHuUK mepokcuaa (H20:) 3acHoBaH je Ha
OKCHAANMjU (DEHON MPBEHOT MyTeM pPEakilije BOAOHUK TMEPOKCHIA, KOjy KaTajau3yje €H3UM
nepokcuaaza u3 kopena pena (HorseRadish PerOxidase - HRPO). Konaunu npousBoa oBe
peakiyje je jeumkbEmhe ca MAKCHMYMOM arCopIyje Ha TajgacHo] ay>kuHu A=610 nm (134).

OnpehuBame konuentpamnuje HuTpura (NO2)

OnpehuBame KOHIICHTpalHje OCcI000heHNX HUTpHUTA je Ouja HajIOCTYIMHHja METoja
3a TocpenHy mnpoiieHy ociobahama azor moHokcuaa (NO). [puHinun merone moapasymeBa
ynotpedy Griess peareHca, KOjU Yy TMPHCYCTBY HHTpHUTa (QOpPMHUpA HUA30-KOMILICKC,
ctBapajyhu spybmnuacty 00jy. Mepeme ce BpmM Ha TajacHo] mykuHH A=550 nm. Griess
peareHc ce mpumnpemMa HEmoCpeIHO Tpe MPUIPEME aHAIUTUYKE CMEIIe U MEepeHha, MEIIamheM
UCTUX BOJyMeHa jeaHomnpoueHTHe (1%) cyndaHuiHe KuCeNMHE Koja je pacTBOpPEHa Yy
netornpoieHTHoj (5%) opto-hocdopHuoj kucenunu u 0,1% BomeHor pactBopa N-(1-nadTmn)-
etuneHauamMuH auxuapoxiopuaa (NEDA) (134).

OnpehuBame nunaexca aunuane nepoxcuaanuje (TBARS)

OnpehuBame HHIEKCAa JUIUAHE TMEPOKCUIALMjE€ BPIIM CE€ HHAUPEKTHO IyTeM
IpojyKaTta peakluje JHIUAHE MepoKCHIaluje ca THOOAPOUTYPHOM KHCEIMHOM (EHII.
Thiobarbituric Acid Reactive Substances - TBARS). Ilpunimn MeTozie 3acCHUBA c€ HA MEPEHY
HUBOA JIUIMIHUX MEPOKCHJIAa, HA OCHOBY peakuuje ManoHwiauaisaexuga (MDA), jennor of
npojyKara JHIUHE MepoKcuaamuje, ca TuodapoutrypHom kucenuHoMm (TBA). Mepemwe ce
CIPOBO/IM Ha TajacHoj AykuHU A=530 nm (134).

» Tacue ananuse (pH, pCO2, pO2, laktati, HCO'3, BE),
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» Jlaboparopujcke anamuze: C-peaktuBHU mnporeuH (CRP), npokammuronud (PCT),
KOMILJIETHA KPBHA clMKa ca neykomurapHoM dopmyiom (KKC);

» Pammorpadckn caumnum ryha, npema kojuma je PJIC knmacudukoBan kao 4. mo 5.
cranujym, o bomceny (Bomsell) (30-32).

Oo0pana paanorpadcKux cjanka

OO6pana paarorpagCKux CHUMakKa MpeCcTaB/ba jelaH O] KJbYUYHHUX KOpaka y aHaJIU3u
MEIUIIMHCKUX T0JaTaka, MpH 4YeMy je IIWJb M3JIBOJUTH pelieBaHTHE MH(popmaluje koje he
oMOryhuTH TpEIU3HU]y AMjarHOCTUKY M Tpahewme Oosectu. OBO mojapydje oOyxBara HU3
MeTOoZla W TEXHHKA, O] KOJUX ce Heke MelhycoOHO momymyjy W Tpekianajy. Y OBOM
UCTpaXHuBamwy, (OKYC je yCMEpeH Ha MpHMEHY alropuTama 3a CerMEHTAlWjy W aHalIu3y
pamgunorpadckux cnmka tiyha (135). OBaj mporec je 0a CYIITHHCKE BaXKHOCTH 3a
UACHTUDHUKAIHM]Y CTPYKTYPHHX TIPOMEHa TOKOM pPa3Nu4uTHX (aza omopaBka oOJ
pecnupaToOpHUX CTama, Kao MmTO je pecrnupatopuu auctpec cunapom (PIC). Pa3Bujenu
anroputaM 3a cerMeHrauujy Iiyha omoryhaBa pgerasbHH]y aHalu3y OBHMX IPOMEHA,
npyxajyhn ocHOBY 3a najpy Kiacu(uKanujy u pasyMeBame JHHAMUKE OTTOPaBKa.

CBu paauorpad)ckd CHUMIM TPYIHOT KOIa MPUKYIJbEHU CY y YHHUBEP3UTETCKOM
KIIMHWUYKOM TIeHTpYy y Kparyjesity, kako 0u ce o0e30eamina KOH3UCTEHTHOCT U TPEIU3HOCT
pesynarata. CHumIm cy Omnn y .jpeg dopmaty ca pesonyrujom 1024 x 1024 mukcena, u
MPECTaBIbaId Cy IBOJMMEH3MOHATHE CIIMKE TPYAHOT KOIIAa CHUMJBCHE y aHTEPHOPHO-
MMOCTEPHOPHO] TPOJEKITHjU. 32 CBAKOT IMalujeHTa, obe3deheHa cy Tpu peHAreHcka CHUMKA:

1. TlpBu cHHMMak: yHyTap NpBHX MIECT caTH oja polema, mpe NpUMEeHe IMpBE 03¢
cypdaxranTa;

2. Jlpyru cHHMMak: Jpyror JgaHa >KUBOTa, Ipe IOYeTKa Tepanuje HHXAIATOPHUM
KOPTUKOCTEPOUIOM;

3. Tpehu cHumak: 1IecHaecTor JaHa JKMBOTa, HAKOH CHpPOBEJCHE Teparuje
MHXaJIATOPHUM KOPTUKOCTEPOHIOM.

OOpanga oOBHX pEHATEHCKMX CHUMaka peanu3oBaHa je y okBupy Llentpa 3a
MHTETpUCAaHU pa3Boj MpousBojga u mporeca U uHrenurentHe cucreme (LUPIIMC) npu
dakynTeTy HWHXEHEPCKUX Hayka YHuBepsutera y KparyjeBiy. VY mpoliecy aHanmze
kopuiheHo je codptBepcko okpyxeme MATLAB (www.mathworks.com). 3a motpebe
UCTPa)KMBambha, OCMUIILJBEH j€ U MPUMEHEH AITOpUTaM KOju 00yXBarta BUIIIE KOpaka y oOpaiu
peHIreHcKux cHuMaka miayha, ykibydyjyhu ¢ase mpenoOpasae, cerMeHTalje U BU3YETHE
npe3eHTanuje pesyirara. [lerasbHa cTpyKTypa aaropuTMa 3a CerMEHTallujy MpHUKa3aHa je Ha
Crnum 16.

Hakon mro ce ciauka yuuTa u3 oAronapajyhe 0ase mojgaTtaka, OHa ce MpHUKaszyje Ha
eKpaHy W MojBpraBa maremarnuykoj oOpamu (Cnuka 17). Ipyrum peunma, omoryheHa je
MaHHITyJIalKja MUKCeNIMMa U IUXOBUM MHTEH3UTETHMA Paau Jajbe oOpaze ciuke. Ciamka ce
MaTeMAaTUYKH MPEJICTaBsba Ha cienehu HaunH(125,136):
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X € RMxN) pri temu je X(i,j) € [0,255]zai = 1,2,...,.Mij = 1,2,...,N, [12]

rie cy

R - ckyn peannux OpojeBa,

M - 6poj penoBa ciuke,

N - 6poj kKoJIOHA CITUKE, U

X(i, J) - uHTEH3UTET MyHKA Ha KOOpauHaTH (1, |).

Axeuzuyuja PTI" chumaka

IIpeonpoyecuparse cnumaka

- ¥YBo3 PTI cnuke
-IIpuka3 opurunanue PTI" cnuke
- bunapna koHBep3anuja

Ceemenmayuja

- AnMKargja Macke
- OunTpupame u nodobIIakbe HBUIA
- Mopdouiomike oneparuje

Buszyenusayuja

[Tpuka3s pesynryjyhe ciuke

Cauxa 16. Anropuram cermenraunuje miyha

Cauka 17. Matematnuku Mozen paauorpaduje mryha
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Hakon oBor kopaka, ciuka X(I,J) mponasu Kpo3 najby o0paay MpeTBapambeM Y
Oounapny cnuky Y(i,J) myrem mpumene oarosapajyher mpara T (Cnuka 18). Oaj mporec
oMoryhaBa MojeIHOCTaBJbUBAKE KOMILICKCHUX BH3YCIHUX TOJaTaka y OMHApHE BPEIHOCTH,
py 4YeMy IHKCEeTU ca BpeaHoctuMma Behum on mpara mocrajy Oemu (1), MoK OHHM ca
BpEJHOCTIMA MamUM WU jeqHakuM mpary moctajy mnpau (0). OBaj kopak je KJbydaH 3a
M0jeTHOCTABJbHUBAE TOJIaTaKa M yHampeheme mporeca ekcTpakiuje nHpopmanuja. OBakBa
TpaHcopMalja 3HAYajHO OJIAKIIAaBa Jlajby AaHAIW3y W U3JBajalbe PEIIEBAHTHUX
nHpopmanuja ca ciuke. [Ipomemypa ce Marematwuku omnwmcyje ciieaehom jemHaunHOM
(124,125,136):

1, X@)>T

0, XGLH<T [13]

vG)) ={
rae cy
T - BpenHoCT mpara,
X(i, j) - uHTEH3UTET MUKcena Ha mo3unuju (i, j) y opuruHaiHoj X-ray CIuiu, U
Y(i, J) - BpenHOCT nuKcena Ha mo3unuju (i, j) y OMHapHO] CIIMIIM HAKOH MPUMEHe mpara T.

»/,,\‘ Ipae
R
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101 112 109 104 99112100 98 99 99 108 115 112 113| g g g g g g ‘1’ ? ‘1’ g = ; g
95110 95 99106125 94 89 113 115 106 100 103 121 f N B R
97 95 94108110109 108 96 107 117 115 104 108 112 .
102 101 104 105 104 109 110 116 111 112 115 108 111 114] )\ A Z g g g : : ? 3 : ? : ? :
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Camuka 18. bunapna konBep3uja paauorpadcke CiIuke.

Tokom mporeca cerMeHranuje, Moryhe je ma ce 1mojaBe OeiM PErMOHU KOjU HHCY
MOTITYHO 3aTBOPEHU WJIM CaJpKe HexeJbeHe mpasHuHe. Jla Ou ce oBaj mpolbiieM permuno,
KopucTtu ce TexHuka aunaranuje (Crnuka 19). Jlunatanuja ce maTemMaTHdku aeuHHIIE Kao
npuMeHa KOHBOJyIHje u3mel)y OunapHe cimke Y ¥ CTPYKTypalHOT elieMeHTa B, mro moBoau
10 nobujama HoBe OumHapHe ciuke Z. OBaj Kopak je o]l BEJIMKOI 3Hadaja jep omoryhasa
jayame KOHTYPHHUX JIMHH]ja CEerMEHTHpaHUX o0jekaTa, u3riahuBame HBUXOBUX HUBUIA U
YKJIalkakhe CUTHUX NpPEKUJa KOjU Ce MOTY II0jaBUTH YHYTap CETMEHTHPAHHX pEruoHa.
Takohe, aqunaranuja TONPUHOCH MTOOOJBbINAKY KOH3UCTCHTHOCTH M KBAJIUTETa CETMEHTHCAHUX
obyiacti, ynHehM WX TOTOJHUJUM 3a JaJby aHAIM3y. MaTeMaTW4KH, OBaj IOCTYIAK Ce
uspaxasa cienehom jennaunaom (137,138):

Z=Y@®B, [14]

rzie cy:

Z - pe3yntyjyha OuHapHa ciMKa HaKOH IIPUMEHE ulaTalyje,

Y - opurnHajHa OMHapHa CIIUKA,

B - cTpykTypasiHu eeMeHT KOjH ce KOPHCTH 3a IWIaTalujy, u

@ - omnepanyja KoHBoNTylMje u3Mely cimke Y U CTpyKTypanHor eneMeHTa B.
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Junamayuja

Cauka 19. [To6ospirame rpanuiia 00jekTa Kpo3 IWIaTalujy clIuke

OBaj Kopak wWrpa KJbY4Hy VyIJIOTy Yy TMOOOJBIIay BHU3YEIHE Ipe3eHTalH]e
CEeTMEHTHPAHMX peruoHa, unHehu ux 60spe NehMHUCAHUM U CTaOMIIHUJUM 32 Jajbe 00paje

Vkinamame Mambux o0jekara U3 OWHApHE CIWKE MMa 3a IUJb JIa OYUCTH CIHUKY O]
CUTHHUX apre(akara, IIyMOBa U JIPYTUX MambHUX CTPYKTypa Koje MOry OMTH NMpPHUCYTHE, alu
HHUCY 01 3Hauaja 3a aHanu3y (138). OBaj KOpak je 0/ KIbyuHe Ba)XXHOCTH jep OCHTypaBa ja ce
3apKe camMo Behu CEerMEeHTH WJIM PErHOHU KOjU OOMYHO TPEACTaBIbajy TJIaBHE O0JEKTE Off
HWHTEpeca Ha CIIUIIH, JIOK Ce MambH, HepelleBaHTHU 00jekTH ycnemHo enumunuiry (Cruka 20).
Ha Taj HauuH ce He camo 4yBajy KJbyuHe MH(OpMalnuje, Beh ce U cmamyje KOMIUIEKCHOCT
CTPYKTYpE CIIMKE, IITO BOAN NOOOJBIIAKY TAYHOCTH JaJbe aHaJIH3e.

[Iponienypa moapasymeBa naedpuHucame OuHapHe Marpuile Z Koja TIpeacTaBiba
opuruHanHy cnuky auMensuja MXN. Enementun oBe marpuiie Z(i,j) Mory umatu Bpeanoct 0
(upHm mrkcen) win 1 (6emn mukcer). CKynm CBUX pernoHa Ha CIUITM O3Ha4yaBa ce Kao S, mpu
yeMy cBaku peruoH R(i) y Tom ckymy uMa oapeljeHy moBpIinHy, OJHOCHO Opoj MyHKOBa, KOja
je mepunucana xkao P(R(i)). IToctaBma ce oapehenn mpar U koju meduHHUIIE MHHUMAIHY
MOBPIITMHY KOJy PETMOH MOpa MMatu aa 6u O6mo 3aapkad. [{usb je enmMuHuCcaTH CBE PETHOHE
R(i) u3 ckyna S, umja mospimmaa P(R(i)) He mpenasu 3amatu mpar U. Maremartnuku, oBa
mporieaypa ce onucyje cienaehom jeHaunHOM:

W =Z\{R@) € S:P(RG))< U} [15]

rzie cy
W - pesynaryjyha OmHapHa cIMKa HaKOH yKJIamkamkha MambuX 00jekara,
Z - opuruHajHa OMHApHA CIIMKA,

R(i) - pervionn y ciunu Z,

S - CKyII CBUX pErHoHa y CIIUIHU Z,

P(R(i)) - moBpmuna peruona R(i), i

U - mpar BpeTHOCTH 3a MOBPIIHHY PETHOHA.

0)

Cauxa 20. Yknamame Majaux o0jekara y OMHapHO] CIUIIH.
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OBaj moOCTymak 3HAYajHO JONPHHOCH ONTHUMHU3ANM]H CIIHKE, cMamyjyhu Opoj
HenoTpeOHNX nH(popMaimja u omoryhasajyhu (okyc Ha peleBaHTHHUM CTPYKTypama Koje cy
BAXKHE 3a J1aJby 00pajy U aHau3y.

Hakon wHuMnmjamHe oOpane CllMKe, NMPHUCTyINa Ce CerMeHTaluju riyha kako Ou ce
Mpeuu3Ho HuAeHTU(UKoBajge o0jacTU IUIyhHOr TKHBa pEJIEBaHTHE 3a Jajby aHalIu3y U
JMjarHOCTHYKE Ipoiiece. Y OBOM IOCTYNKY KJby4YHA je yJora Macke, Koja JepUHHIIE TaYHO
nonpydje tiyha, ycmepaBajyhu anroputam cerMeHTaldje UCKJbYYMBO Ha Ty oOmact. OBakBa
METO0JIOTHja 3HAYAJHO IOJeTHOCTABIbYje Jajby OoOpady W aHadu3y CIHUKE, CMambyje BpeMe
noTpeOHO 3a 00pajy, U MoboJbIIaBa TAYHOCT No0HjeHux pesynrara (136,138) (Cnuka 21).

Opwurunanna PTI ciauka ﬁ

3

rMeHTHpaHa miyha

Busyenu3zauuja cerMeHTUpaHUX
riyha va PTT” cHumky

Wy e

Cauka 21. Iporec cermenTanuje u Busyenusanuje (32)

AnropuTaM CerMeHTalldje TeHepHIlne OWHApHY CIUKY Xmask AUMEH3Hja MXN, mpu
yeMy je Xmask(i,])=1 ako mukcen npumnama mayhuma, g0k je Xmask(i,j)=0 3a ocratak cimke.
Macka ce nebunume kao Q(i,j), rae je O(ij)ef0,1}, u npeacraBba Moapyvje o1 HHTEpeca.
[TpumeHa Macke Ha CIUIM TMOCTHXKE CE CIEMEHT-10-CJIEMEHT MHOXemeM n3mel)y ciuke W u
Macke Q, ITO ce MaTeMaTUYKU OIMHUCY]je ciieIehoM jeTHAYNHOM

e cy
Xmask(i,]) - BpEIHOCT MHMKCETa Ha CIIMIM HAKOH NMPUMEHe Macke Ha no3uiju (1)),
W(i,j) - BpeanocT nukcena Ha opuruHantoj ciuim W Ha nosutju (i,j),

Q(i,)) - BpenHocT mukcesna Ha Macku Q Ha mosutwju (i,)).

OBa TexHMKa OcUTypaBa Ja ce o0paja ycMepaBa caMO Ha pelieBaHTHE JEJIOBE CIIUKE,
yuMe ce M000JbIIaBa e(pUKACHOCT M MPEHHU3HOCT cerMeHTanuje. Hakon ycnemHo obaBibeHe
cerMeHTanuje, cienehu 3Hauajan Kopak je 3aTBapame cermMeHara. OBa omepanuja ce ociama
Ha TpuMeHy MopdosomKuX TpaHcopManmja kako OuM ce mnobosplana aeduHUIM]a
CETMEHTHpPaHMX peruoHa Iutyha, mnomymaBambeM INpa3HHHA W CHAjakbeM JAEeIMMUYHO
NPEKMHYTUX KOHTYPHUX JuHMja. OBaj MOCTYINAK pe3yJTHUpa jaCHUJUM U Oosbe AeuHUCAHUM
pernoHrMa, KOju BEpHHUje pemnpe3eHTyjy aHatomujy miayha. KomOumnammjom oBUX Kopaka
MOCTH)KY C€ BHMCOKOKBAJMTETHU PE3YJNTaTH, O]l HM3y3€THE BAXXHOCTU 3a Jajby aHaIu3y,
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JIMjarHOCTUKY W MCTPAKUBakha y MEAUIIMHY, Ka0 U JPYrUM oOjacTuMa rie je oopaaa ciuka
O]l KJbYYHOT 3Hauaja.

Busyenuzanuja mpeacraBba 3aBpUIHM, alld BeOMa BaKaH KOpak y mporecy obpane
cimka, oMoryhasajyhu Jiakiry mHTeprIpeTanujy u 00Jbe pa3yMeBame pe3yliTaTa CerMEHTAIH]e
wiyha (Ciuka 6). Y 0BOM KOpaky, 3aTBOPEHM CerMEHTH IuTyha ce mpukasyjy y oOImKy
OWHapHE CIHMKe, ca jacHO neduHHCaHUM pernoHnMa tiyhHor TkuBa. I[Ipexnamamem
CErMECHTHPAHHUX PETHOHA Ca OPUTHHAIIHOM CIIMKOM, HCTHYY ce 00JacTH miyha Kpo3 BU3YEIHY
mrdepeHijanyjy 6ojama y 0JJHOCY Ha OKOJIHE JICJIOBE CIHKE, ITO 00e30elyje 3HadajaH yBUI
y cTpyKTypy Iutyha u noapkasa naspy ananu3y (136,138).

CHara cTyauje U BeJJM4UHA y30pPKa

[Ipopauyn Benmu4mHE y30pKa je U3BPIICH HA OCHOBY pe3yiTaTa MpeTXOAHO 00jaBJbeHE
crynuje (139) y kojoj je mpahen yTuilaj pane HHTpaTpaxeajiHe aJMUHUCTpaIje Oyae30HuIa
ca cypdakTaHTOM KO/ MPETEPMUHCKHX HEOHATyca ca PEeCIUPAaTOPHUM IUCTPECOM Ha Opoj
JaHa XOCHUTaIu3anuje. 3a mpopadyH je kopuimrheH T-TecT 3a He3aBUCHE Y30pKe, IBOCTPYKO,
y3 mpeanoctaBky anda rpemke oa 0.05 u chare crymmje 0.95 (6era rpemka 0.15) u y3
kopumheme oaroBapajyher pauyHapckor mnporpama (G*Power). Ysumamem y 003up
pe3yiiTata HaBeJleHe CTy/Hje, YKYIaH CTYIM]CKH y30pakK je mpopadyHar Ha 62 narnujenTta (33 y
KOHTPOJIHO] U 29 y Tepanujckoj rpymnu).

CrarucTuuka odOpajaa mojgaraka

[Tomanmm 0 OCHOBHMUM KapaKTepuUCTHKaMma IManujeHara cy oOpalleHM u TNpuKa3aHu
MeTo/laMa JECKPUIITUBHE CTATUCTHKE. 3a KOHTHHYyallHEe Bapujadiie KOpUIIheHe Cy Cpeimbe
BPEAHOCTH =+ CTaHJapAHa JeBUjalllja, MUHHUMYM M MaKCUMyM YKOJHMKO MOJAIM IIpare
HOpPMaJIHY pacrojiely, OAHOCHO MeaujaHa M orncer MelhykBapTuiia yKOJIHMKO MOJaly HE mpaTe
HOPMAJIHY pacIiofielly, 0K j€ 3a KaTeropujcke Baprjadie mpukazaHa ydecTasaocT (IIPOLECHTH).
Hakon mpoBepe HOpMaHOCTH pacmojielie nmojaraka 3a KOHTUHyajaHe Bapujabne Kolmogorov-
Smirnov-;p€BUM TECTOM, 3a MPOLEHY YTHUIlaja HE3aBUCHUX BapujabiIu Ha MOCMAaTPaHU UCXOJ
kopuinheH je oarorapajyhu mapamerapcku win HermapameTrapcku TecT (CTyIeHTOB T TeCT 3a
He3aBUCHE y3opke uian Man-ButhujeB Y Tect). 3a nopeheme cpenmux BpeIHOCTH jeTHOT
o0enexja BUILIE MOMyaluja KopullheH je TecT 3a BUIIECTPYKY Kommnapauujy win Kruscal-
Wallis-oB TecT 3a BpeHOCTU KOje HUCY IMparuiie HopMasHy pacnoaeny u One-Way ANOVA
TECT 3a BPEAHOCTH Ca HOPMAJIHOM pAaclofeloM. 3a MpPOLEHY 3Hau4ajHOCTU pasiiuKe y
y4ecTaJoCTH KOJ KaTeropujckux Bapujadbmu kopuirheH je Xu-KBaapaT TECT, J0K je y Ciaydajy
Majle Y4ecTaJOCTH MojeauHuX Kareropuja kopuithen ®umepoB tecT. Bpemnoct p<0.05 je
CMaTpaHa CTaTMCTUYKM 3HA4ajHOM, a MHTEpBaJl MOBEpema 3a cBe TecToBe Ouo je 95%. 3a
oflpehuBame jaunHe MOBE3aHOCTH Bapujadbau KopuirheH je oaroeapajyhu Koe(puIMjeHT
xopenanuje (IIupconoB mnu CrnvpMaHOB) 3aBHCHO Of TOTa Jia JIM MOAALM IIpaTe HOPMAaJIHY
pacrozeny.

3a mpoleHy yTulaja Buile (pakTopa Ha MCXOJ O] MHTEpeca MPUMEHEHE Cy METO/e
JIMHEApHE PErPECUOHE aHAJIM3E.

JlobujeHu pesynraTu cy TIpylHCaHHM U TpHKa3aHu, TabenapHo u Tpaduuku. CBH
MOJIallM Cy aHaJM3UpPaHU KOpHIINemeM CTaTUCTUUKOr mporpama IBM statistics SPSS Bep3uja
23.
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Hakon npumene Kolmogorov-Smirnov-jpeBor Tecta yTBpHEHO je na KOHTUHYalTHE
Bapujabiie mpalieHe y OBOM HCTpakKMBamby HE Ipare HOPMAJHY paclojeny, Tako Ja Cy
pUMEH-EHE HeNapaMeTapCcKe BapHjaHTEe CBUX CTATUCTHYKUX TECTOBA.
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4.1 Jlemorpadcke KapaKTepUCTHKe HUCINUTAHUKA M TeJIeCHA TEKHHA NPHU
pohemy

Y wuctpaxuBame je YKJbYYeHO 88 TmpeBpeMeHO poheHe HoBopoheHuamm ca
uauonarckuM PIIC-om. TlammjenTu cy noaespeHu y 1B TpyIie: KOHTPOJIHY U TEPANujCcKy. 300rT
HEJoCTaTKa mojaraka 23 marujeHTa jeé UCKJbYYeHO M3 CTyauje W To 13 mamnujenara 300r
neramHoOr ucxona, a 10 mammjeHara yciieq TpeBOAa Yy JAPYTY 3IpaBCTBEHY YCTaHOBY. Y
KOHTPOJIHO] TPYIH OCTajio je 33 marujenTa, a y Teparnujckoj rpynu 32 mnaimujeHTa.

HUcnuranuiu mMymkor moja Owian 2 myTta uemihe 3acTYIUbEHH, y OJIHOCY Ha
WCIIUTAHHUKE JKEHCKOT 1Moja, y o0e mocMarpaHe rpyre, MTo HUje Pe3yJITUPAIO CTAaTHCTHYKH
3HAYajHOM PA3JIMKOM, 300T Major Opoja MocMaTpaHUX UCTIMTAHUKA.

Kana roBopumMo o TenecHoj TeKUHU Ipyle c€ HUCY 3HauajHO pasnukoBasie. Hajpehu
Opoj aere y o6e rpyre je 0uo ca majoMm nopohajaom TexuHoM, ucroxa 2500 g. 3acTynbeHOCT
WCIIUTAaHWKA TpEeMa TIONTy, TEJIECHO] TEXWHU TMpH pohery W TUIy KpBHE TpPyle HHUjE C€
CTaTUCTUYKH 3HAYajHO pasiauKoBaja, Mel)y mocMaTpaHuUM TIpymnama, Tj. KOHTpPOJHA H
WCIIUTHBaHa Tpyma Ccy Owie XOMOIeHe, Yy OJHOCY Ha T[OocCMarpaHy Bapujaoy.
HajzactymupeHnju cy OWIM WCIMTAHWUIM Ca MaJIOM IMOpohajHOM TEKHUHOM H ,,A“ KpBHOM
rpymnoMm, y o6e mocMaTpaHe rpyrie.

HaBenene nemorpadcke kapakTepHUCTHUKE IMalMjeHaTa U TEJIECHA TeKWHA TP pohemy
npeacTaBbeHe cy y Tabenu 6.

Ta6ena 6. Jlemorpadcke kKapakTepuCTHKE MallMjeHaTa U TeJecHa TeXKUHa NPU pohemy

KonTtpoJsna rpyna Tepanujcka rpyna v
ITapamerap n (%) n (%) )
M 21 (63,6%) 21 (65,6%) 0.028
Ioa _’0 36
K 12 (36,4%) 11 (34,4%) (p=0,867)
MH 1 (3,0%) 1 (3,1%)
EMIIT 3 (9,1%) 2 (6,3%)
Tesecna 0 0 3,119
TeKMHA BMIIT 7 (21,2%) 3 (9,4%) (p=0,538)
MIIT 18 (54,5%) 18 (56,3%)
HIIT 4 (12,1%) 8 (25,0%)
0+ 4 (14,3%) 10 (35,7%)
w 0- 1 (3,6%) 2 (7,1%) 7,238
BHA rpymna
pBra Ipy A+ 15 (53,6%) 9 (32,1%) (p=0,405)
A- 1 (3,6%) 1 (3,6%)
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Tabena 6. Jlemorpadcke KapakTepUCTHKE NalWjeHaTa M TeJleCHA TEXHHAa NpU polhemy

HAaCTaBaK)
KonTpoana rpyna Tepanujcka rpyna 2
IMapamerap pn (%) Py P nJ (%) Py ()l())
b+ 5(17,9%) 3 (10,7%)
b— 1 (3,6%) 0 (0,0%)
Ab+ 1 (3,6%) 2 (7,1%)
Ab— 0 (0,0%) 1 (3,6%)

M — wmymku; X — xencku; MH — wmmkponpemarypHa HoBopoheHuan (< 800 g);
EMIIT — exkctpemHo Mmana mnopohajHa texxuHa (< 1000 g); BMIIT — Beoma mana
nopohajua texuna (< 1500 g); MIIT — mana nopohajua Texuna (< 2500 g); HIIT —
HopMmanHa Topohajua TexuHa (> 2500 g); y° — Bpeasoct Xu-kBajpaT TecTa, p —
3HA4YajHOCT.

4.2 Tecranujcka CTapocT, aHTPONOMeTpPHjcKe kapakTrepuctuke u AIITAP
CKOp nanujeHara

[TapameTpu momyT TelleCHE Qy)KWHE Ha pohemy, oOMMa riiaBe U 0o0MMa TPyAHOT KOIlla
MoKa3zyjy aa cy obe rpyme xomoreHne. TermecHa ayxuHa Ha pohemy y KOHTPOJIHO] TPYIH
CIMYHA j& TEeJECHO] MY)KWHU Ha pohemy y Tepamnujckoj rpynu (BpeaHoct meaujaHa 44,00 u
46,00 pecnekTuBHO), 0K je omcer mehykBaptuia 6uo 39,00-47,00 omnocHo 42,00-48,00 3a
KOHTPOJIHY M TepanujcKy rpymy. O6uM miase je 6uo npuOIMKHO jeHaK Yy 00e Tpyre u 0o je
y mehykBaptuiiHoMm omcery 28,00-32,25. Ca mpyre cTpaHe oOMM T'PyIHOT KOIlla C€ KPeTao y
mehykBapruiiHoM omcery 24,50-30,00 m OMO je TOTOBO W3jeIHAUYCH Y KOHTPOJIHO] H
Tepanujckoj rpynu. Bpemnoctu AIIIAP ckopa ykasyjy na Huje OWilo 3Ha4ajHE pasiiuKe
m3Mmehy ucnmruBanux rpymna. Bpeanoctu AIITAP ckopa y o0e rpyrme cy ce Kperaje y Orcery
MehykBaptuiia 5-8, J1OK je BpeaHOCT MeaujaHe y oOe rpyme Omma 7. AHTPOIOMETPH]jCKE
kapaktepuctuke narujeHara u AIIIAP ckopa npencrasibenu cy y Tabenu 7.

TaGena 7. lecranmjcka crapoct, aHTponoMmerpujcke kapaktepuctuke u AIIAP ckop
naiyjeHara

KonTposnna rpyna | Tepanmjcka rpyna U

Tlapanerap M (IQR) M (IQR) (p)
I'ecranmjcka crapoct 33,00 34,00 423,500
(Henesbe) (29,50-34,00) (31,00-35,00) (p=0,167)
TesecHa qy:kuHa Ha 44,00 46,00 410,500
pohemy (cm) (39,00-47,00) (42,00-48,00) (p=0,121)
i s (G 31,00 32,00 418,000
(28,00-32,25) (30,00-32,00) (p=0,145)
DD TR e () 27,00 28,00 469,000
pyA (24,50-29,50) (25,00-30,00) (p=0,436)
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Tabena 7. Tecrammjcka crapoct, aHTpomnomerpujcke Kapakrepuctuke u AIITAP  ckop

nanujeHara (HacTaBaK)

Kontposnna rpyna | Tepanmujcka rpyna U
Tlapaverap M (IQR) M (IQR) ®)
7,00 7,00 462,500
L LSy o (5,00-8,00) (5,00-8,00) (p=0.503)

M — memmjana; IQR — omcer mehykBapruna; U — Bpennoct Man-BuraujeBor U Tecra,
P — 3HAYAJHOCT;

4.3 Kapakrepuctuke Tpyinohe u nopohaja

Tymauewem no0OHjeHUX pe3ynTara npuMeheHo je Ja MOCTOjJU CTaTUCTUYKH 3HayajHa
pasnuka u3Mehy rpyna y momieay 3adeha (IpUpOAHM MYT WIM UH-BUTPO (epTuin3aiuja).
3HayajHO BHIIE NalMjeHaTa Koju Cy pol)eHM HAKOH HH-BUTPO (epTHin3aliije MpUnao je
tepanujckoj rpynu. Ilocmarpajyhu nHaumH mopohaja mpumehyjemo na je mapcku pe3 O6uo
3aCTYIUbCHU]HU Y 00€ HCTTUTHUBAHE TPYTIE Ta j& TaKO 3aCTYIJBEHOCT IAPCKOT pe3a Y KOHTPOIHO]
rpynu Oomna 75,8% a y tepamujckoj 62,5%. Pesynratu koju ykasyjy Ha HauuH 3aueha u
nopohaja npukazanu cy y Tabenu 8.

Ha xomoreHoct rpyma ykasyjy W IMOJalM KOjU C€ OJHOCE Ha TeCTalHjCKy CTapoCT.
KonTponHa m Tepamujcka rpymna ce HUCY 3HA4ajHO pa3jIMKOBaJie 1Mo Opojy nene oxapehene
recramyjcke crapoctu. Pa3nmka je Owna wunHmukatuBHa (p=0,075), 0e3 cTaTUCTHYKE
3HaYajHOCTH 300T Mayior Opoja MCIUTAaHWKA, y TEPaINujCcKo] TPyHH JOMHUHAHTHO Cy Owmia
56,3% KacHO mpeTepMHUHCKa HOBOpOheHYa, y OTHOCY Ha KOHTPOJIHY rpymy rae je 33% Oumio
Beoma Heszpesie u 33% ymepeHo He3perne HoBopoheHuyanu. KonTponna rpymna je y Hajehem
Opojy oOyxBaTWijia BeoMa He3peny JIelly M yMEpEeHO He3peny ey (1Mo jeaaHaecTopo JAerle),
JIOK je y Tepamnujckoj rpymnu HajBehu 6uo 6poj kacHo mperepmuHcke nene (18 aeme) (Tabena
8).

Ta6esa 8. Kapakrepucrtuke TpynHohe u mopohaja

Kontposna rpyna | Tepanujcka rpyna v
G n (%) 0 (%) (v)
UH-BUTPO He 32 (97,0%) 26 (81,3%) 4,148
¢epruinsannja Na 1 (3,0%) 6 (18,8%) (p=0,041)
. I 8 (24,2%) 12 (37,5%) 1,340
Tun mopohaja _
1P 25 (75,8%) 20 (62,5%) (p=0,247)
EH 2 (6,1%) 3 (9,4%)
I'ecranmjcka BH 11 (33,3%) 6 (18,8%) 6,907
CTapocT YH 11 (33,3%) 5 (15,6%) (p=0,075)
KII 9 (27,3%) 18 (56,3%)
IIT — mpupoxuu nopohaj; LIP — mapcku pe3; EH — excrpemnHo He3pena (< 28 Henesba);
BH — Beoma nespena (28-32 nenespa); YH — ymepeno Hespena (32-34 neneswa); KIT —
kacHo mnperepmuHcka (34-<37 Hememwa); ¥° — BpemHoct Xu-KBajpar —Tecra,
P — 3Ha4YajHOCT.
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4.4. Tun cyppaxkranra

AHanm3oMm pesynTara NpPUMEHEHOT cypdakTaHTa MOXEMO BHICTH jaa je HajBehm
MPOIIeHAaT HOBOPOhEHUYaM M3 KOHTPOJIHE rpyrne OHO Ha TPEeTMaHy Cyp(aKTaHTOM CBHUECKOT
nopekna (Curosurf) u 1o 81,8%. Ilpumena Curosurf-a je Takohe Owna TOMHHAHTHHUjA U Y
TEPAIHjCKOj TPYIH, Al ca HENITO MamkbuM mporieHToM (48,4%). Ha tepanuju cypdakraHToM
roBeher nopekia (4/veofact) je 6uno 4, onHocHo 12 nene y KOHTPOJIHO] ¥ TEPANHjCKOj TPYTH
(Tadena 9). Ha ocHoBy BpeaHocTu XH-KBagpaT TECTa MOXKEMO 3aKJbyUUTH Jia ce CyppaKTaHT

CBUICKOT TIOpEKJIa MpUMERY]je 3Ha4ajHO yenrhe y 00e UCIIUTUBAHE TpyIIe.

Ta6ena 9. Tun npumewmeHor cyppakraHTa

2

Kontpouana rpyna | Tepanujcka rpyna
i PO ®
Alveofact 4 (12,1%) 12 (38,7%)
Tun cypdaxranra | Curosurf 27 (81,8%) 15 (48,4%) ( z’(;)?)iS)
O6a 2 (6.1%) 4 (12.9%) S

v*> — Bpennoct Xu-KBajpar TecTa, p — 3Ha4ajHOCT.

Ta6esa 10. Tun npumemeHor cypdakTaHTa mpemMa KaTreropujama recTalldjCKe CTapOCTH Y
KOHTPOJTHO] M T€PAIN]jCKO] TPYIIH

KonTtposna rpyna | Tepanujcka rpyna v
IIapamerap n (%) n (%) (»)
Alveofact 0 (0,0%) 0 (0,0%)
BEGUOTLE Curosurf 2 (40,0%) 3 (60,0%) HII
He3peJa
O6a 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Alveofact 0 (0,0%) 2 (33,3%)
Beoma He3pena Curosurf 11 (100,0%) 4 (66,7%) (pi’()lls)gl)
O6a 0 (0,0%) 0 (0,0%) ’
Alveofact 3 (27,3%) 1 (20,0%)
Ymepeno nespena | Curosurf 6 (54,5%) 4 (80,0%) (pi,()32? 2)
06a 2 (18,2%) 0 (0,0%) ’
Alveofact 1 (11,1%) 9 (52,9%)
Kacho 10,241
Curosurf 8 (88,9%) 4 (23,5%) -
NpeTepMHUHCKA (p=0,006)
O6a 0 (0,0%) 4 (23,5%)
> — Bpennoct Xu-KBajpar TecTa, p — 3Ha4ajoct; HII — HMje mpuMemuBoO
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4.5. ly:>knHa XocnuTaJu3anuje 1 MeXaHuuKe BeHTWIALKje U UCXO/

[IpumMena  KOPTHKOCTEpPOMJHE  TEpamdje je 3Ha4ajHO CMamWia  JIy)KUHY
XocnuTaNM3aIyje. Meaujana Iy>)KHHE XOCIUTAIH3aIH]e KOHTPOIHE rpyne omna je 35,50 nana
JIOK Cy HOBOpOh)eH4Ya ] y OKBHPY Tepanujcke Tpymne Ouiia XoCuTalIn30BaHa MeanjainHo 31 gaH.
TperMaHn KOpTHKOCTEpOMIHMMA HHUje CTATHCTHYKU 3HAYajHO YTUIA0 HA JY)KUHY Tpajama
MexaHnuuke Bentunamnuje (Tabemna 11).

Ta6esa 11. Jly>)xuHa XOCUTAIU3AIM]€ U MEXaHUYKE BEHTHUIIAIH]E

Kontponna rpyna | Tepanujcka rpyna U
IMapamera
paverap M (IQR) M (IQR) ®)
Jy:xuHa xocnutanau3anmje 35,50 31,00 514,500
(naHmn) (28,00-47,00) (20,00-41,00) (p=0,044)
Jy:xxuHa Tpajamba MexaHHYKe 9,50 8,00 376,000
BeHTHJIALMje (TaHu) (6,00-16,25) (4,50-17,00) (p=0,631)

M — menujana; IQR — omncer mehykBapruna; U — Bpennoct Man-Butaujesor U Tecta, p —
3HAYajHOCT;

4.6. 'acHe aHa/IM3e KanmuJIapHe KPBU HOBOpoheHuaau

AHanu3oM pesynTara TaCHUX aHali3a KaluiapHe KpBU HUje mpuMmeheHa cTatucTuaku
3HauajHa pa3iauka y ojapehuBaHUM mapaMmeTpuMa u3Mely wucnuTHBaHUX Tpyna. JeawHa
pasznuka u3Mel)y KOHTPOJHE M TepallhjcKe rpyle yodeHa je y BpemHoctuma pQOz y Apyrom
TPEHYTKY Mepema.

[IpahewmeM HCIUTHBAHMX MapamMeTapa yHyTap Tpyle y TpU pa3jHuuTa TPEHYTKa
MOYKEMO YOUMTH MHIUKAaTUBHO Behy pH BpeIHOCT Kao M CTAaTHMCTUYKH 3HAYajHO HWXKH HUBO
pCO2 y npyrom TpeHYTKYy Mepema Yy OJHOCY Ha NPBU, KaKO Yy TEPaIHjCKOj TaKo W YHYTap
KOHTposiHe Tpyne. Kama mocmarpamMo BpeqHOCT MEpeHHX mapamerapa y Tpehem TpeHyTky y
o0e Tpyre MOXXeMO NMPUMETHTH 3Ha4ajHO Behe BPEJIHOCTH Y OIHOCY Ha OHE HM3MEpEHE Y
pBOM TpeHYTKy. Takole, y Tepanujckoj U y KOHTPOJIHOj Ipynu 3HadajHo Beha pH BpenHocT u
HUBO pO2 U3MEpeHH Cy y TpeheM TpeHyTKY y OHOCY Ha OHE 3a0eleKeHEe y APYTOM TPEHYTKY
(Tabena 12).

Tao0ena 12. ['acHe ananuse

Kontponna rpyna | Tepanujcka rpyna U
Mapamerap M (IQR) M (IQR) ()
1 7,20 7,16 388,000
(7,16-7,25) (7,09-7,22) (p=0,066)
7,33 7,30 466,000
pH T2 (7,29-7,38) (7,26-7,37) (p=0,415)
- 7,367 7,407 362,000
(7,31-7,41) 7,35-7,43) (p=0,065)
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Ta6esia 12. I'acHe ananu3e (HacTaBak)

KonTtpoJsna rpyna Tepanujcka rpyna U
ITapamera
S M (IQR) M (IQR) )
T1 6,00 5,40 433,500
(4,90-7,60) (3,50-7,20) (p=0,215)
pO: T2 6,40 5,60 366,000
(mmHg) (5,52-7,18) (4,50-6,70) (p=0,033)
T3 6,90 % 6,40"" 364,000
(6,25-7,85) (5,80-7,30) (p=0,069)
T1 8,60 8,50 500,000
(7,23-9,68) (7,20-9,40) (p=0,713)
pCO: T2 5,60 6,40 439,000
(mmHg) (4,48-7,45) (4,40-7,30) (p=0,243)
T3 6,65 6,10 435,000
(5,50-7,18) (5,50-6,80) (p=0,401)
M — menujana; IQR — oncer mehykBaptmna; U — Bpennoct Man-ButanjeBor U Tecra,
p — 3HauajHoct * - p <0,05 y omnocy Ha T1; ** - p <0,01 y ogHocy Ha T1,; e p <0,05y
omuocy Ha T2; * - p <0,01 y ogHocy Ha T2

Ha ocHoBy Bpennoctu npukazanux y Tabemu 13 MokeMo NMPUMETHTH Jla MpHUMEHA
KOPTUKOCTEPOUIHE Tepamnuje HUje AOMPHUHENa CTATUCTUYKU 3HAYajHO] MPOMEHU UCITUTHUBAHUX
napamerapa u3y3eB y BpenHoctuma y PEEP u SaO; y mpBoMm TpeHyTKy y mnopehemy ca
KOHTPOJHOM T'PYyTIOM.

Kana ynopeljyjeMo BpeIHOCTH MCIHUTHBAHHX Mapamerapa YHyTap KOHTPOJIHE IpyIie
MOYKEMO YOUHTH 3HadajHy pa3imky y FiO, mepeHoM y Apyrom u TpeheM TpeHyTKYy y OJHOCY
Ha TMpPBU, Ka0 W M3Mel)y BpeJHOCTH OBOI MapameTpa 3abene:keHOM y Tpehem y omHOCy Ha
apyru TpeHyTak. JIoK ce BpeIHOCT MCHHMTHBAHOr mapamerpa PIP 3HawajHO pasimkoBajia y
TpeheM TpeHyTKYy y OJHOCY Ha IPBH U APYT'H TPEHYTAK, KA0 U y JAPYrOM TPEHYTKY Y OIHOCY
Ha MPBH TPEHYTAK, OCTAJIH MCIHUTHUBAHU MapaMeTpy npahieHu y TpHU pa3inuuTa TPEHyTKa Ce
HUCY 3Ha4ajHO pAa3JIMKOBAJIM YHYTap KOHTPOJHE Tpyne mnanujeHarta. Kama je peu o
BpEIHOCTUMA YHYTap Tepamnujcke rpyme, napamerap FiO» pasnukoBao ce u3Mmel)y mpsor u
apyror, npBor u tpeher u apyror u Tpeher Tpenytka. Kon mapamerpa PEEP pasnuka je
3a0enekeHa y JIPyroM TPEHYTKY Y OJHOCY Ha MPBH TPEHYTaK JIOK je koj mapamerpa TIN
3HauajHa pa3jnka 3adenexeHa Mel)y BpeHOCTHMAa M3MEPEHUM Yy TIPBOM U Tpehem TpeHyTKy.
Bpennoct mapamerpa SaO» paznukoBana ce y TpehemM TpeHyTKY y OIHOCY Ha MPBH TPEHYTaK
(Tabena 13).
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Tabesa 13. [TapameTpu MexaHWYKe BEHTHIIAIH]E

Kontponna rpyna | Tepanujcka rpyna U
ITapamera
paMerap M (IQR) M (IQR) (p)

1 50,00 52,00 483,000

(45,00-70,00) (45,00-70,00) (p=0,699)

50,00 55,00° 393,500

F10; T2 (35,00-55,00) (45,00-65,00) | (p=0,158)
3 33,00 35,00 * 99,000

(30,00-40,00) (28,00-38,00) (p=0,635)

1 23,00 24,00 414,000

(23,00-24,00) (20,00-26,00) (p=0,595)

21,00" 22,00 446,500

PIP i (20,00-25,00) (17,00-24,00) (p=0,788)
T3 20,00 * 21,00 21,500

(18,00-22,00) (19,00-22,00) (p=0,279)

1 5,00 5,00 307,000

(5,00-5,10) (4,20-5,00) (p=0,001)

5,00 5,00" 485,500

PEEP T2 (5,00-5,00) (5,00-5,60) (p=0,867)
T3 5,00 4,90 29,500

(4,00-5,00) (4,10-5,00) (p=0,575)

1 0,31 0,34 474,500

(0,28-0,33) (0,27-0,34) (p=0,932)

0,31 0,35 419,500

TIN T2 (0,28-0,33) (0,34-0,35) (p=0.506)
3 0,32 0,35" 18,500

(0,30-0,35) (0,33-0,36) (p=0,164)

1 44,00 45,00 324,500

(40,00-46,00) (40,00-46,00) (p=0,058)

R - 45,00 45,00 365,000

(36,00-50,00) (40,00-49,00) (p=0,144)

3 38,00 36,00 * 26,000

(31,00-45,00) (32,00-40,00) (p=0,558)
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Tabesa 13. [TapameTpu MexaHUYKe BEHTUIIAIM]E (HACTABAK)

Kontposnna rpyna | Tepanujcka rpyna U
Tlapaverap M (IQR) M (IQR) ®
- 93,00 94,00 342,500
(86,00-97,00) (91,00-97,00) | (p=0,034)
97,00 94,00 414,000
$20; T2 (93,00-98,00) (93,00-98,00) | (p=0.261)
T 97,00 97,00% 57,000
(95,00-98,00) (97,00-98,00) | (p=0.815)

FIO; — mporuieHar kuceoHuka y Ba3yxy Koju yayuie nauujent; PIP — Bpiiau nacnuparopHu
BonymeH; PEEP — mo3uTuBHM mputucak Ha Kpajy ekcnupujyma; TIN -uHcnuparopHo
Bpeme ; R — Opoj pecnupanmja ; SaO> - carypaumja; M — meaujana; IQR — omcer
MelykBapTHia;

U — Bpennoct Man-ButnujeBor U tecrta, p — 3HauajHocT * - p <0,05 y omHocy Ha T1;
#* -1 <0,01 y omHocy Ha T1; * - p <0,05 y ogrocy Ha T2; ** - p <0,01 y ogHOCy Ha T2

4.7. EJIeKTPOJIMTHH apaMeTPH U IIYK03a

Konuentpamuje enexkTpoiura, Ka0 HU IIYKO3€ CE€ HUCY CTaTHCTUYKU pPa3JIMKOBaJe
u3Mel)y MCUTHBAHUX TpyIa, H3Y3€B Y KOHIEHTpalMji jona Na' y IpyroM TPEHYTKY Mepermba
Kao0 ¥ IIIyKO3€ U3MEPEHE y MPBOM TPEHYTKY.

3HauajHa pasiuKa 3a0elieKeHa j€ KOJA CBUX HCIHUTHBAHUX TapaMmeTrapa wus3mehy
BPEHOCTH M3MEPEHUX y MPBOM U TpeheM TpeHyTKy W BpPEIHOCTH M3MEPEHUX y IPYTOM U
Tpehem TpeHyTKy U y KOHTPOJIHOj TPYIU U y Tepanujckoj rpymnu. Pasnuka uzmely Bpennoctu
MU3MEPEeHUX y MPBOM M JPYrOM TPEHYTKY 3a0eliekeHa je KOIl CBHX IapaMeTpa HW3y3eB U
ciny4dajy jona Na' y KOHTpOIHO] rpynu, ogHocHo jona Na', jona K u miykose y Tepamnujckoj

rpynu (Tabena 14).

TaGena 14. Bpeqnoctu KOHIIEHTpalMje €IEKTPOINUTA U TIIYKO3€ y TACHUM aHalln3aMa U3

KalluJIapHC KpBU

Kontponna rpyna | Tepanujcka rpyna U
ITapamera

R M (IQR) M (IQR) ()
T1 131,00 131,00 503,000
(129,00-133,00) (128,00-133,25) (p=0,742)
Na* T2 131,00 134,00 378,000
(mmol/L) (127,00-134,00) (130,00-137,00) (p=0,048)
T3 137,00 138,00""" 446,000
(136,00-139,00) (134,75-139,00) (p=0,629)
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Tabesia 14. BpenHocTu KOHIIEHTpAIH]j€ €IEKTPOINTA U ITTyKO3€ y TACHUM aHajn3ama u3

KanuiapHe KpBU (HacTaBaK)

Kontponna rpyna | Tepanujcka rpyna U
ITapamera
pAnETED M (IQR) M (IQR) )
T1 5,50 6,00 457,000
(4,70-6,50) (5,45-6,55) (p=0,351)
K* ™ 5,60 5,70 513,000
(mmol/L) (5,10-7,20) (4,70-7,63) (p=0,844)
T3 4,30""# 4,557 355,000
(4,00-4,80) (4,28-4,90) (p=0,078)
T1 1,29 1,30 527,500
(1,22-1,40) (1,20-1,36) (p=0,995)
Ca’* T2 1,05 1,02 408,500
(mmol/L) (1,01-1,10) (0,96-1,12) (p=0,164)
T3 1,365 1,37 447,500
(1,31-1,42) (1,32-1,42) (p=0,647)
T1 19,60 18,55 391,000
(17,50-21,60) (16,10-20,35) (p=0,072)
HCO3 T2 21,70° 21,60 446,000
(mmol/L) (20,10-22,40) (20,25-23,10) (p=0,282)
T3 25,40 26,30 % 418,000
(23,20-28,30) (25,08-27,60) (p=0,283)
T1 3,00 4,95 272,500
(2,50-4,50) (3,40-7,73) (p=0,001)
I'myko3a T2 5,80 5,10 440,500
(mmol/L) (5,00-7,20) (4,20-7,50) (p=0,251)
T3 4,60"* 4,40% 421,500
(3,50-5,40) (3,78-4,78) (p=0,409)
M — memujana; IQR — omcer mehykBapruna; U — Bpeanoct Man-ButnujeBor U TecTa,
p — 3Hauajuoct * - p <0,05 y ognocy Ha T1; ** - p <0,01 y ognocy Ha T1; * - p <0,05 y
onHocy Ha T2; * - p <0,01 y onnocy Ha T2

4.8. BpeaHocTu XeMaTOKpPUTA UM XeMOIVIOOMHA Yy TacHHUM AaHajJM3aMa u3
KaNuJapHe KPBH NalMjeHAaTa

Ha ocHOBy BpenHOCTH XeMaTOKpuUTa W XeMmorioOuHa mnpukazanux y Tademam 15
MOXEMO 3aKJbYUYUTH Ja KOPTHKOCTEPOWIHA Tepanuja HHje yTHIaja Ha BPEIHOCTH OBHUX
napameTapa y KanujaapHoj KpBH IalijeHara.
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Ca gpyre crpaHe, 3Ha4ajHO HIKE BPEIHOCTH XEMATOKPUTA U XEMOITIOOMHA 3a0elexkeHe Cy y
TEpanujCKoj TPYNH Yy APYroM U TpeheM TpeHyTKYy Meperma Yy OJHOCY Ha IIOYETHH, IIPH YeMY CY
BpeHOCTH y TpeheM TpeHyTKy Meperma Ouiie 3HauajHO Mambe y OJHOCY U Ha IPBU U Ha JIpyTH
TpenyTak. Takole, 3HaUajHO CMameHE BPEIHOCTH XEMAaTOKpPHTa Yy TEPaIHjCKOj TpyNH
3a0eNeXeHo je W y APYroM TPEHYTKY y OJHOCY Ha NpPBU TPEHyTaK. 3HadajHa peayKIHja
WMCIIUTUBAHUX TapaMerapa npuMeheHa je W y KOHTPOJIHOj TPYyId Kajia Cy 3HA4ajHO HIDKE
BpPEHOCTH XEMOIVIOOMHA M XeMarokputa npumehene y tpehem TpeHyTKy y mopehemy ca
IIPBUM U JIpyTUM TPEHYTKOM Mepewa (Tabena 15).

TaGena 15. Bpeqnoctu xeMaTokpUTa U XeMOITIOOMHA y KalWJIapHOj KPBU MallljeHara

Kontponna rpyna | Tepanujcka rpyna U
ITapamera
paverap M (IQR) M (IQR) (p)
T1 56,00 57,50 457,500
(49,00-60,50) (50,75-62,25) (p=0,354)
Hct T 55,00 49,00 448,500
(%) (48,50-58,50) (44,00-60,25) (p=0,296)
T3 38,00 # 39,00 # 422,000
(33,50-44,00) (34,75-45,50) (p=0,413)
T1 188,00 186,50 436,000
(163,50-196,50) (172,00-200,75) (p=0,535)
Hgb T2 189,00 173,00 418,000
(g/dL) (172,50-202,50) (158,75-197,25) (p=0,149)
T3 133,00 ## 141,00 ## 406,000
(122,50-143,50) (124,50-153,25) (p=0,297)
M — menujana; IQR — oncer mehykBaptmna; U — Bpennoct Man-ButaujeBor U Tecra,
p — 3HauajHOCT * - p <0,05 y oxgnocy Ha T1; ** - p <0,01 y omgHocy Ha T1; * - p <0,05 y
omuocy Ha T2; * - p <0,01 y ogHocy Ha T2

4.9. BpegHocTH HHBOA JIAKTAaTa W 0a3HOI eKcleca y KalWIApPHOj KPBH
nanujeHara

[IpuMena kopTUKOCTEpOHMJA 3HAYajHO j€ YyTHIAajda Ha KOHIEHTpALHWjy JakTara y
nopehemy ca KOHTPOIHOM TPYIOM MalyjeHara IITO ¢€ MOXe MPUMETHTH KPO3 CTaTUCTHYKU
3HauajHe pa3jiMKe y BpeIHOCTUMA OBOI MapKepa U3MepeHuX y Tpehem TpeHyTKy y obe rpyme.
Bpennoctu cBux mapamerapa HaBesneHUX y TaOenu 16 3HauajHO Cy ce pas3jiMKoBaje yHyTap
TepanujcKe rpyne y ApyroM TPeHYTKY Mepema y OJHOCY Ha MpBH. Y o0e rpyne npumehena je
3HauajHa pasjvka y KOHIEHTpalMju JaKTaTa 1 0a3HOM eKciiecy y TpeheM TpeHyTKY Mepema y
OZIHOCY Ha IIPBU U JIPYTH TPEHYTaK, KaKo y KOHTPOJHO]J Tako U y Tepanujckoj rpynu. (Tabena
16).
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Ta6ena 16. Hupo nakrara u 6a3HH eKCIleC y KallWIapHOj KPBH IMalljeHaTa

KonTtpoJsna rpyna Tepanmujcka rpyna U
IIapamera
paMerap M (IQR) M (IQR) (p)
T1 2,85 2,90 522,500
(2,28-3,90) (2,10-4,55) (p=0,942)
JlakTaTn T2 2,89 3,10 426,500
(mmol/L) (2,20-3,70) (1,90-3,90) (p=0,183)
T3 1,00 # 1,30 # 337,000
(0,80-1,30) (1,00-1,50) (p=0,043)
T1 -4,00 -4,50 426,500
(-6,00--0,85) (-8,65--1,95) (p=0,183)
3{13;‘:2 - -4,40 3,10 378,000
(mmol/L) (-6,83--1,63) (-4,90--0,20) (p=0,049)
3 1,80 # 2,80 # 433,000
(-1,23-6,13) (0,60-4,25) (p=0,508)
M — menujana; IQR — oncer mehykBaptmna; U — Bpennoct Man-ButaujeBor U Tecra,
p — 3HauajHOCT * - p <0,05 y ognocy Ha T1; ** - p <0,01 y omHocy Ha T1; * - p <0,05 y
omrocy Ha T2; ™ - p <0,01 y ogHocy Ha T2

4.10. KpBHa cauka

Bpennoctn mapamerapa KpBHE CIIMKE HCIUTAHUKA M3 KOHTPOJIHE U TEPAIHjCKe TPyIe
cy mpukazane y TabGemu 17. Ha ocHOBY &IaTux BpEIHOCTH MOXKEMO MPHUMETHTH Ja pUMEHa
KOPTUKOCTEPOUIHE Tepaluje HUje JONPUHENa CTATUCTHYKY 3HA4ajHO] IIPOMEHH MCITUTHBAHUX
napametapa. Pasnuke usmel)y kKoHTposIHE U Tepanujcke rpyne npumehene cy y BpeaHocTuMa
muMdoruTa U HeyTpoduiaa y NMpBOM TPEHYTKY MEpEHa OJHOCHO TPOMOOIHTA Y JAPYroM
TPEHYTKY Mepema. [locTojaa je cTaTUCTHYKK 3Ha4ajHa pasiikKa y BpeIHOCTUMA JTUMQOLIUTA,
HeyTpoduia u TpomMOOIHTA.

Kama roBopuMo 0 BpeaHOCTMMA YHYTap Tpyle, Y30pKOBaHUM Y Ppa3iIuYUTHM
TpeHyuuMa, MoxkeMo pehu na je mpuMeheHa CTaTUCTHUYKY 3Ha4yajHa pasziavka usmely npsor u
JIpYror TpEeHyTKa Mepewma y BpPEAHOCTHMA EpUTPOLMTA, XEMOITIOOMHA, XEMAaTOKpHTa,
muMmdonuTa, HeyTpodmia, eosuHoduna, Tpomborura, MCV u MCH y ob6e ucnuruBane
rpyne. IlpumeheH je CTaTUCTMYKM 3HauajaH MajJ BPEJHOCTH EPUTPOIMTA, XEMOINIOOWHa,
xemarokputa, Heyrpopmia, MCV u MCH y TpeHyTKy Ipyror Mepema y OJHOCY Ha IMpBH
TPEHYTaK, Kako y KOHTPOJHO]j Tako M y Tepanujckoj rpynu. Ca apyre cTpaHe, 3a0esexeH je
3HauajaH MopacT BPeIHOCTH JUMOIHTA, €03MHOPUIA U TPOMOOLIUTA U3MEPEHHUX Y JIPyroM
TPEHYTKY, Y OIHOCY Ha IPBH TPEHYTaK, y 00€ UCIIUTHBAHE TPYyIIe.
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TaGena 17. [lapameTpu KOMIUIETHE KPBHE CIIMKE

Kontposnna rpyna | Tepanujcka rpyna U

Tapavierap M (IQR) M (IQR) ®)
o 5.10 5.04 510,000
— (4,20-5,47) (4,10-5,35) (p=0.813)
P - 3.92° 3.87" 448.000
(3,40-4,22) (3,54-4,33) (p=0.806)
o 188,00 176,00 515,000
emoraogun (156,00-195,00) (154,00-194,00) | (p=0.865)
- 132,00" 134,00" 438.000
(117,25-140,00) (118,00-149,50) | (p=0.697)
o 54,50 53,00 525,000
S (45,50-58,00) (45,50-57,00) (p=0.969)
- - 39,00" 38.00" 436,500
(34,53-41,25) (34,00-43,00) (p=0.841)
N 16,11 16,70 476,500
Heveomm (10,95-19,86) (11,78-21,60) (p=0.499)
v > 16,39 16,87 376,500
(11,40-17,38) (12,35-19,33) (p=0.202)
o 2540 20,30 312,000
— (20,18-34,78) (15,30-30,55) (p=0,005)
" - 45.50" 46.90" 403.000
(31,95-54,50) (35.20-49,05) (p=0.785)
N 60,05 67.90 334,000
Heyrogman (49,43-72,30) (55,70-73,30) (p=0,011)
v " 36,05" 40.00" 395,000
(25,45-47,60) (31,80-50,60) (p=0.692)
o 7.15 10,00 465,000
" (3.98-13,75) (6,15-12,55) (p=0.408)
OHOTUETH " 8.15 8.70 375.500
(5.70-12.80) (6,00-12,00) (p=0.484)
N 0.45 0,40 494,500
R (0,28-0,70) (0,30-0,50) (p=0.812)
" 490" 160" 305,500
(2,50-10,50) (1,05-6,60) (p=0.108)
o 0.90 1,00 401,500
A (0,60-1,10) (0,75-1,20) (p=0.641)
o 0.70 0.80 316,500
(0,40-1,10) (0,50-1,15) (p=0.306)
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TaGena 17. [TapameTpu KOMIUIETHE KpPBHE CIIMKE (HACTaBAaK)

Kontposnna rpyna | Tepanujcka rpyna U
IMapamera

paveTEp M (IQR) M (IQR) (p)
T1 210,50 211,00 451,000
(134,25-229,25) (155,00-241,50) (p=0,312)

TpomGouuTH - =

T2 234,00 330,00 321,000
(192,50-429,50) (250,50-472,00) (p=0,038)
T1 108,25 106,40 434,500
(105,00-110,33) (101,05-112,45) (p=0,220)
T2 100,80 99,90 329,500
(98,25-104,50) (95,45-102,90) (p=0,222)
T1 36,30 36,10 461,000
35,58-37,95 34,00-38,10 =0,379
CH ( T, ) ( 5 ) (p )
T2 33,80 34,00 406,000
(32,70-35,63) (32,35-36,20) (p=1,000)

M - memujana; IQR — oncer mehykBapruna; U — Bpennoct Man-ButaujeBor U Ttecra,
p — 3HauajHoCT; ** - p <0,01 y omHocy Ha T1

4.11. buoxeMujCcKH nmapaMeTpu

AHanmm3oM pesyaTaTa OMOXEMHJCKUX aHalli3a HHje MpuMeheHa CTaTUCTUYKK 3HavajHa
pasnuka y onpehuBaHuM napameTpuma umel)y ucnutuBaHux rpyna. JenmuHa pasznuka uzmely
KOHTpOJIHE U Tepamnujcke rpyrne youeHa je y Bpeanoctuma CRP y npyrom u tpehem TpenyTky
Mepema.

[IpaheweM HCIUTHBAHMX MapamMeTapa YHyTap Tpyle y TpU pa3jidyuTa TPEeHyTKa
MOkeMO youuTH 3HauajHo Behy Bpeanoct CRP, y npyrom u tpeheM TpeHyTKy Mmepema y
OJTHOCY Ha MPBH U JIPyT'H TPEHYTaK Y KOHTPOJIHO] rpynu. 3Hadajan maja BpeaHoctu PCT y
IpyroM U TpeheMm TpeHyTKy Mepema y OJHOCY Ha IMpBU 3a0elekeH je y TeparujcKoj rpynu
OJTHOCHO y IPyTOM TPEHYTKY Y OJJHOCY Ha MPBU y KOHTpOiHO] rpynu. (Tabena 18).

TaGena 18. buoxemujcku napamerpu

KonTpoana rpyna Tepanmjcka rpyna U
TTapaverap M (IQR) M (IQR) (p)
- 3,54 3,70 489,000
(1,15-7,65) (1,55-10,80) (p=0,609)
12,60 2,75 261,500
Ll vz (2,75-27,10) (1,18-15,43) (p=0,009)
- 7,707 0,80 140,500
(1,00-14,10) (0,38-9,50) (p=0,037)
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Ta6ena 18. buoxemujcku nmapamerpu (HacTaBak)

KonTtposnna rpyna | Tepanujcka rpyna U
L M (IQR) M (IQR) ®)
T1 3,53 5,88 434,000
(1,70-5,78) (0,64-/) (p=0,513)
0,32™" 1,50° 129,500
HEI e (0,19-1,82) (0,22-/) (p=0.928)
T3 0,15 0,30° 11,000
(0,12-0,26) (0,16-/) (p=0,061)
M — memmjana; IQR — omcer mehyksapruna; U — Bpeanoct Man-ButHujeBor U tecra;
CRP - C peakrtuBuu nporens; PCT — mpokammronus; p — 3Ha4ajHoct; * - p <0,05 y
omuocy Ha T1; ** - p <0,01 y ognocy Ha T1; * - p <0,05 y omnocy Ha T2; # - p <0,01 y
onHocy Ha T2

4.12. IlapameTpy OKCHIAIUOHOT CTPeECa y aCIUPaTy

4.12.1. IIpooKCcHAAMOHU MAPKEPH Y KOHTPOJIHOj TPy

Bpeanoctu npookcuaaniMoHuX Mapkepa ofipehBaHuX y aciupary U U3MEpPEeHHX y Tpu
pasnmuuuTa TpeHYTKa mpuka3aHe cy Ha I'padukony 1. Pesynraru ykasyjy Aa ce BpEeTHOCTH
onpehuBaHUX MapKepa HUCY CTAaTUCTUYKH 3HaYajHO Memwaje u3Mely pa3inunTux TpeHyTaka.
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I'padukon 1. BpenHocTH MpOOKCHIAIIMOHUX TapaMeTapa y acupary y KOHTPOJHO] TPpyIu:
(A) Oz - cynepokeup aHjoH pamukana; (b) H2O2 - Bogonuk nepokcuna, (B) NO;™ - HUTpuTa;

() TBARS

- MHJAEKca IUNUIHE TMepoKcHuaanuje. BpeaHocTu cy u3pakeHe Kao cpellmba

BpenHOCT + cranaapiaHa nesujanuja. T1 - Tpenyrax 1; T2 - Tpenyrak 2; T3 - Tpenyrax 3.
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4.12.2. IIpookcnianmOHu MapKepH y TepanujcKkoj rpynu

Bpeanoctu npookcuaaniMoHuX Mapkepa oApehuBaHuX y aciupary U U3MEpPEHHX y TpU
pa3nuuKrTa TPeHyTKa MpuKasaHe cy Ha [padukony 2. Pe3yaratu ykasyjy Ha TO Ja Cy HajHHXKE
Bpennoctu Oy m3mepene y tpehem Tpenytky. IlokazaHo je na Cy BpPEIHOCTH U3MEpEHE Y
Tpehem TpeHyTKy CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHO HIKE y OTHOCY Ha BPEIHOCTHU JETEKTOBAHE Y IPBOM
TpeHyTKy. Ca Jpyre cTpaHe, CTAaTUCTUYKH 3Ha4dajHa pasiuka Huje npuMmehena y ocnobahamy
OCTJIMX MPOOKCHIAIIMOHUX MapKepa y 3aBUCHOCTHU O] TPEHYTKa Meperbha.
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I'padukon 2. BpeaHoctu npookcHIAIIMOHUX IapaMeTapa y aclupary y TeparjcKoj rpymu:
(A) Oy - cynepokcup anjoH paaukana; (b) H.O> - Bononuk nepokcuna, (B) NO;™ - HuTpuTa;
(I'’) TBARS - wHaekca IumuaHe TNEpOKCUIaIMje. BpemHOCTH Cy H3pakeHe Kao Cpeamba
BpEIHOCT =+ craHjapaHa aesujamnuja. T1 - Tpenyrak 1; T2 - Tpenyrak 2; T3 - Tpenyrak 3; * -
p <0,05 y ognocy Ha T1.

4.12.3. Tlopeheme BpeaHOCTH NPOOKCHUAANMOHUX Mapkepa wu3sMmelly Tepammjcke u
KOHTPOJIHE Tpy1ne

ITopehemem BpeIHOCTH MPOOKCHIALIMOHUX Mapkepa u3mely Teparnujcke u KOHTPOJIHE
rpyIie ce youaBa Jia Cy CTaTUCTUYKH 3Ha4dajHO Behe BpenHocTn O  M3MepeHe y MpBOM, JIpyroM
u TpeheM TpeHyTKY Mepema y TEepaIujcKkoj IpynH y 0JJHOCY Ha KOHTposHy rpymy. Kaga je peu
o TBARS moxxemo youuTH ga je ocinobahame qaTor mpoOKCHIAIMOHOT Mapkepa Ouio Behe y
TEpaIMjCKoj IPyNH Y OJHOCY Ha KOHTPOJHY IpyIy y CBa TpH TPEHYTKa Mepema, ajlH je Ta
pas3iuKa CTaTHCTUYKH W TOTBpheHa camMo y NpPBOM TPEHYTKY Mepema. Ca Apyre crpase,
3HauajHUX pasznuka y mnapamerpuma NO2” u H2O> u3mel)y ucnutuBaHuX rpyna Huje OHUIIO
(I'paduxon 3).
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I'padukon 3. BpenHocTu mpooKcHIAIIMOHUX MapamMeTapa y acnupary usMely Tepamnujcke u
koHTpoHe Tpyne: (A) Oz - cynepokcua aHjoH pagukana; (b) H.O, - Bomonuk nepokcuna,
(B) NO> - nutputa; (I') TBARS - uwnzaekca nunmumHe mnepokcupamnuje. Bpeanoctu cy
M3paKEHEe Kao Cpe/ba BpeAHOCT + cTanaapana aesujanuja. T1 - Tpenyrak 1; T2 - Tpenyrak

2; T3 - Tpenytak 3; * - p<0,05 y omHOCY Ha HCTH TPEHYTAK y KOHTPOJHO] TPYyTIH.

4.13. I'pagyc peHAreHCKOr cHUMKAa miyha

Pennrenckn cHumak turyha mpaheH je y Tepamujckoj Tpynu HCHUTaHUKA Yy TpPH

pasnuuMTa TPEeHyTKa.

3HauajHa pasnudka 3a0enexeHa je cMmamemy rpaayca PJIC-a

PEHAreHCKOT CHUMKA Iutyha y apyroM u TpeheM TpeHyTKy y OAHOCY Ha IpBHU, MPH YEMY je
CTaTUCTUYKU 3HAYajHA pasiuka youeHa u u3mely apyror u Tpeher TpeHyTka mnpahema

(TaGena 19).

Ta6ena 19. I'panyc paguorpadcekor cHUMKaA TuTyha y Tepanujckoj rpyIuy naiujeHara

IIapamerap Tepaﬁl {;(l;zi{;pyﬂa Z
4,00
T (4,00 - 4,00) 75,064
2,00 o
I'panyc T2 (2,00 o 3.00) -5,064
0,00 _ Hk
T3 (0,00 - 1,00) 4,850

M — memmjana; IQR — omcer mehykBapruna; Z — BpeaHoct BuikokcoHOBOr TecTa 3a
ymapeHe y30pke, p — 3HadajHocT; ** - p <0,01 y omnocy Ha T1; * - p <0,01 y onHocy na T2
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4.14. MukpoOHo/I01IKe aHAJIN3e

Pesynaratn MEKpOOMOJIOMIKMX aHAIM3a y30paKka KPBH, YpUHA M TPaxeaJHOI acmupara
HUCY C€ 3HAuajHO pa3IMKoBaIM m3Mely KOHTpOJIHE M Tepanujcke rpyne. HeratuBau Hanma3s
XeMOKynType npuMmeheH je kox Hajseher Opoja nere y KoHTpostHoj (26 ogrOocHO 78,8%) Kao u
y tepamujckoj rpynu (31 ogHOCHO 96,9%). Takohe, crepwiHa ypuHOKYNATYpa npumeheHa je
KOJI CBE JICIE KaKO y KOHTPOJIHOj TPYIH TaKO M KO Jiele Koje Cy Omiie Ha KOPTUKOCTEPOHTHO]
Tepanuju. MUKpOOHOJIOIIKE MOIOTe TPaXxeaHOT aclupara ocTajie Cy CTepHIHE y HajBehem
Opojy nerie y koHTposHO] TpynH (27 omHocHO 81,8%), omHOCHO y Tepanujckoj 38 (95,0%)
(TaGena 20).

Ta6ena 20. MukpoOuosomike aHaIu3e KpBHU, YpUHA U TPaxeaJHOT acnupara

Konrpoana rpyna | Tepanujcka rpyna r
ITapamerap n (%) n (%) ®)
Herarusna 26 (78,8%) 31 (96,9%)
Staphylococcus 2 (6,1%) 1(3,1%)
Streptococcus 0 0
epidermidis @) L)
Enterococcus 0 0 5,758
XeMOKyJITYypa T 1 (3,0%) 0 (0,0%) (p=0.451)
Acinetobacter 0 0
+ E. colli 1 (@) L)
Kocuria species 1 (3,0%) 0 (0,0%)
Acinetobacter 1 (3,0%) 0 (0,0%)
Ypunokyiartypa HeraruBna 33 (100,0%) 32 (100,0%) /
HeraruBna 27 (81,8%) 30 (93,8%)
Acinetobacter 1 (3,0%) 0 (0,0%)
Klebsiella 2 (6,1%) 1 (3,1%)
Streptococcus o o
TI?;'];B;I:;F pneumonie v, 1 @17 5,477
zl:crm aTa Acinetobacter (p=0,484)
P +E. Colli 1 (3,0%) 0 (0,0%)
+ Klebsiella
Acinetobacter 0 0
+ Klebsiella 1 (@) @)
G-HeraruBan 0 0
Gamm 1 (3,0%) 0 (0,0%)
v> — BpennocT Xu-KBaJpar TeCTa, p — 3Ha4ajHOCT.
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4.15. YnTpa3By4Hu HaJIa3u CPUA U HEHTPAJHOI HEPBHOI CHCTEMa

[TapameTpu yaTpa3ByyHHX Hajasa Jele U3 KOHTPOJIHE U TepalHjcKe rpyre MpUKa3aHu
cy y Tabemu 21. Ha ocHOBY n00ujeHHMX pe3yiTara HUje nmpuMeheHa CTaTUCTHUYKHM 3HAYajHA
pasnuka HU y jeAHOM on mnpaheHuX mapameTrapa u3Mel)y KOHTpOJIHE Ipyle U Teparujcke

rpyrme.
TabGesa 21. [lapamerpu ynTpa3By4HHX Hajiaza IMperiena cpua U IEHTPATHOT HEPBHOT

cucremMa

Konrtpoana rpyna | Tepanujcka rpyna r
ITapamerap n (%) n (%) )
FOA He 24 (72,7%) 20 (62,5%) 0,777
Nla 9 (27,3%) 12 (37,5%) (p=0,378)
DAP He 20 (60,6%) 17 (53,1%) 0,371
hi ) 13 (39,4%) 15 (46,9%) (p=0,543)
) He 1 (3,0%) 4 (12,5%) 2,052
Nla 32 (97,0%) 28 (87,5%) (p=0,152)
HeraruBan 5 (15,2%) 4 (12,5%)
G1 20 (60,6%) 25 (78,1%)
0 0
IVH/PVH G2 5 (15,2%) 0 (0,0%) 2,319
G3 1 (3,0%) 2 (6,3%) (p=0,177)
G4 2 (6,1%) 1 (3,1%)
S He 29 (87,9%) 29 (90,6%) 0,128
Na 4 (12,1%) 3 (9,4%) (p=0,721)
He 33 (100,0%) 32 (100,0%)
VSD /
Ja 0 (0,0%) 0 (0,0%)
e He 33 (100,0%) 31 (96,9%) 1,047
Na 0 (0,0%) 1 (3,1%) (p=0,306)
o He 33 (100,0%) 31 (96,9%) 1,047
Na 0 (0,0%) 1 (3,1%) (p=0,306)
He 33 (100,0%) 32 (100,0%)
TGA /)
Na 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Ban3anauka He 31 (93,9%) 27 (84,4%) 1,547
TpyaHoha bi P 2 (6,1%) 5 (15,6%) (p=0,214)
FOA — foramen ovalae; DAP - ductus arteriosus persistens; PVL — nepuBeHTpukynapHa
neykomananuja; IVH/PVH — untpa/nepuBeHtpukynapHa xemoparuja; ASD — arpuannu
centanHu naedekt; VSD — Bentpukymapau centanHu aedexr; HC — xumeprpoduuna
kagpuomuonaruja; CAP — colaterala aorto-pulmonalis; TGA — TpaHcno3uiuja BEIUKUX
KPBHHMX CYJI0Ba ; x° — Bpennoct Xu-KBapar TecTa, p — 3Ha4ajHoCT.
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PVL teparmmjcka rpyma

" He = ]la

I'paduxon 4. 3acrynssenoct [1BJI-a y Tepanujckoj rpynu

PVH koHTponHa rpymna

#"Herarmpas =Gl =G2 o G3 G4

I'padpuxon 5. 3actymbenoct [1BJI-a y KoHTpoIHO) Tpynu
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IVH/PVH Tepanujcka rpymna

HeraruBan =Gl = G2 = G3 =G4

I'paduxon 6. 3acrymssenoct IVH/PVH npema rpamycuma y Tepamnujckoj rpynu

IVH/PVH koHTpoJHa rpyma

#"Herarmpas =Gl =G2 o G3 G4

I'padpuxon 7. 3actymsbeHoct IVH/PVH npema rpagycuMa y KOHTPOJIHO] TPyTH
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4.16. MexaHMYKA BEHTWIALM]A

[TapameTpu mpaheHn TOKOM TEpHOAa MEXaHHUYKE BEHTHJIAIHM]E€ C€ HUCY CTAaTHCTUYKH
3HAYAjHO Pa3IMKOBaIM M3Mel)y KOHTPOIHE M Tepamnujcke rpyre manujeHara. Hajpehu Opoj
nere u3 KoHTponHe rpymne (29 T1j. 90,6%) W CcBH ManMjeHTH W3 Teparujcke Tpyre Cy y
TpenyTKy | BenTnimpanu PC momom, npu uemy je uctu TpeHa npumeher u 'y TpeHytky 2 (30
nere y KoHTponHoj rpymnu Tj. 90,9%, ogHocHO 27 nene y tepanujckoj Tj. 90,0%). Ipummukom
T3 y3opkoBamwa 22 HOBOpoheHYaaW y KOHTPOJIHO] TPYNU J€ 3aXTeBajlO HEKH BHUJ
pecnupaTtopHe MOTHOpPE U OKCUI€HOTEparvjy, JOK je Yy Tepamnujckoj rpynu csera 10

HOBOpoheHuaau 3axTeBaino ucty (Tabema 22).

TaGena 22. KapakrepucTuke MeXxaHUUKe BEHTUJIAIIM]E

Kontposna rpyna | Tepanujcka rpymna 1
IMapamerap n (%) n (%) ()
PC 29 (90,6%) 31 (100,0%) 3.052
TpenyTak 1 _b 031
CPAP 3 (9,4%) 0 (0,0%) (p=0,081)
PC 30 (90,9%) 27 (90,0%)
3,022
(1) 0 9
Tpenyrtak 2 SIMV 1 (3,0%) 3 (10,0%) (p=0.221)
CPAP 2 (6,1%) 0 (0,0%)
PC 3 (13,6%) 0 (0,0%)
SIMV 6 (27,3%) 7 (70,0%)
Tpenyrax 3 CPAP 2 (9,1%) 1 (10,0%) 6,231
Tudpysin (p=0,183)
o 8 (36,4%) 1 (10,0%)
HOOD 3 (13,6%) 1 (10,0%)
v* — Bpennoct Xu-KBajpar TecTa, p — 3Ha4ajHOCT.

Ta6ena 23. [Tonena nmanujeHata npema noTpedu 3a MEXaHUYKOM 3a BEHTUJIAIM]joM y Tpehem

TPEHYTKY IMOCMaTpama.

Kontponna rpyna | Tepanujcka rpyna r
Mapaverap n (%) n (%) ®
bes mexanike 11 (33,3%) 22 (68,8%)
BEHTHJIAINje 8.153
Tpenyrak 3 Ca (p=’0 004)
MeXaHUYKOM 22 (66,6%) 10 (31,1%) ’
BEHTHJIALMJOM

v* — Bpeanoct Xu-KBajpar TecTa

, P — 3HaYajHOCT.
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4.17. IlapaMeTpH OKCHIALMOHOI CTpeca y TPaxeaJHOM acnupary y
3aBHCHOCTH 0]] TUIA nopohaja

Hcnurana je moBe3aHocT BpcTe mopohaja (mpupomHu mopohaj WM HapcKw pes) ca
BpEeIHOCTUMA TapamMeTapa OKCHIAIIMOHOT CTpeca Ha pohemy. Moxke ce younTd Ja 3HadajHa
pa3iuKa IOCTOjU Y U3MEPEHO) BPETHOCTH HUTPHUTA y TpaxeanHoM acnupary (Tadena 24).

Ta6esia 24. Bpennoct nmapameTrapa OKCHJIAIIMOHOT CTpeca y TpaxeaqHOM aclupaTy Ha pohemy
y 3aBHCHOCTH O] THIIa TTopohaja

IIpupoanu nmopohaj apcku pe3 U
IMapamerap n (%) n (%) )
Acnupar
Naaexc JunuaHe 1,66 1,49 395,000
nepoKcuaanmje (1,46-1,79) (1,23-1,76) (p=0,434)
 — 3,55 3,05 234,500
P (3,30-4,83) (2,97-3,57) (p=0,002)
Cynepokcua-aHjoH 2,64 1,98 370,500
paaukasn (1,65-3,95) (1,32-3,62) (p=0,257)
BoNOHIK-11eDOKCH 3,75 3,64 328,000
A POKCHA (3,62-3,82) (3,59-3,75) (p=0,080)
M — meamjana; IQR — omncer mehykBapruna; U — Bpennoct Man-Butanjesor U tecTa;

4.18. YTunaj recranmujcke CTapocTM M THNA Cyp(akTaHTa HAa AYKHHY
XOCNMTAJIU3ALMje Y KOHTPOJHOJ rpynu

IToctoju ymepeHo jaka HeratuBHa kopenamuja (p=-0,560; p=0,002) wusmehy
recTalfjCKe CTapOCTH M JY)KHHE XOCHHUTAIU3alMje KOJ TalMjeHaTa KOju HUCY OWiM Ha
TPETMaHy KOPTUKOCTEPOHJIOM.

He moctoju cTaTucTHuKy 3HayajaH yTHIA] BpcTe cypdakTaHTa Koju je KopuirheH u
nyxune xocnuranuzanuje (H=1,075; p=0,584) kox manujeHara koju HUCY OWJIM HAa TPETMaHy
KOPTUKOCTEPOUIOM.

HcnutruBame KOMOMHOBAHOT yTUIAja TeCTAallMjCKe CTApOCTU U TuMa cypdakraHTa Ha
Iy>)KUHY Tpajamkba XOCHMTAJIM3alMje CHpPOBEJIEHO je KopullhemeM JIMHEapHe perpecuoHe
aHanu3e. Kao 3HauajaH mapameTap 3a NMpEeIUKIU]y TYXKHHE XOCIUTAIM3allMje U3ABOjUIA Ce
recranujcka crapoct (F=6,817; p=0,004; R>=0,301).
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4.19. YTuHnaj recraumujcke CTapocTM M THHNA CyPpPAKTAHTA HAa AYKHHY
XOCNUTAJM3ANHUje Y TEPANUjCKOj IPyIH

[Toctoju cnaba werarmBHa kKopenamuja (p=-0,339; p=0,072) usmehy recranujcke
CTapoCTH W JY)KMHE XOCHUTAIW3alfje KOJI TMalHjeHaTa Koju cy OwiM Ha TpeTMaHy
KOPTUKOCTEPOHUIOM.

He mocroju craTucTUuky 3Ha4ajaH YTULA] BpcTe cyp@akTaHTa KOjU je KOopHuilheH u
nyxuHe xocnuranuzamuje (H=2,723; p=0,256) xon mamujeHara Koju cy OWJIM Ha TpETMaHy
KOPTHUKOCTEPOUIOM.

HcnutnBame KOMOMHOBAHOT yTHIlaja TeCTallMjCKe CTapOCTH U TUIa cypdakTaHTa Ha
TY)KUHY Tpajamkba XOCIHTAIM3aIM]€ CIPOBEIACHO j€ KOpUIThemeM JIMHEapHE perpecHuoHe
ananuse. Kao 3Hauajan mapamerap 3a NMpEeAUKIM]y Ty>KWHE XOCIUTAIMA3AIM]je U3BOjUIA CE
rectanujcka ctapoct (F=10,402; p=0,001; R>=0,411).

Ta6esa 25. Jlyxuna xocnuranu3anyje 3a cBaky I'H u 3a xonmko gana ce mo I'H mosehaBana
Ty>KWHA XOCIUTAIA3AII]e

I'ecranmjcka Henesba Menujana (oncer mehykBapruiia)
26 98,50 (96,00-/)
28 81,50 (54,00-/)
29 38,00 (23,00-/)
30 46,50 (43,00-/)
31 33,50 (23,00-45,00)
32 38,00 (27,50-47,75)
33 36,00 (31,00-45,50)
34 24,00 (21,50-32,00)
35 35,00 (21,00-39,50)
36 19,50 (17,25-33,25)

Ilocroju ymepeHo jaka HeratuBHa Kopenauuja (p=-0,472; p<0,001) wusmehy
recTaljcke CTapoCTH W Jy)KMHE XOCHHTajJu3alMje, OJHOCHO Moxe ce pehum na cy
HOBOpOheHUYa Mame recTallljCKe CTAPOCTH TyXkKe XOCIUTAIN30BaHa
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[TocToju cTaTUCTHYKY 3HAYajHA Pa3IMKa y AY>)KUHU XOCHUTAIU3AIH]€ Y 3aBUCHOCTH O]
recranujcke crapoctu Ha pohewy (H=20,818; p=0,013).

Tabesia 26. BpenqHocTu KOpUroBaHe recTaljcke HEIes/he Ha OTITYCTYy 3a CBAaKy I'€CTAllH]jCKy

CTapocT Ha pohemwy;

Iecransjcica Kopurosana recranujcka Heae/ba Ha P‘fl3.1m1ca
Hexesba . OTIyCTYy Menujana (oncer
Menujana (oncer mehykBapruiia) MehykBapTuJia)
26 40,07 (39,71-/) 14,07 (13,71-/)
28 39,64 (35,71-/) 11,64 (7,71-/)
29 34,43 (32,29-/) 5,43 (3,29-/)
30 36,64 (36,14-/) 6,64 (6,14-/)
31 35,79 (34,29-37,43) 4,79 (3,29-6,43)
32 37,43 (35,93-38,82) 5,43 (3,93-6,82)
33 38,14 (37,43-39,50) 5,14 (4,43-6,50)
34 37,43 (37,07-38,58) 3,43 (3,07-4,58)
35 40,00 (38,00-40,64) 5,00 (3,00-5,64)
36 38,79 (38,47-40,75) 2,79 (2,47-4,75)

[Toctoju cnaba mo3utuBHa kopenanuja (p=0,281; p=0,034) usmehy recramujcke
CTapOCTH ¥ KOPUTOBAHE TeCTAIlMjCKe HE/IEJhE Ha OTITYCTY

[TocToju craTHCcTUYKK 3HA4YajHA pa3iUKa y KOPUTOBAaHO] TeCTAllMjCKO] CTapOCTH Y
3aBUCHOCTH O] recTaiujcke crapoctu Ha pohewy (H=23,699; p=0,005).

Iloctoju jaka HeraTMBHa Kopenanuja u3Mmely recrainujcke Helesbe Ha pohemy U
pasnuke u3Mel)y recraiujcke Hejuesbe Ha pohemy M KOPUIOBaHe recTaldjcke Heaesbe (p=-
0,472; p<0,001). [IITo je recramujcka crapocT HoBopoheHuera Beha, Mamu je Opoj daHa

XOCHI/ITaJ'II/I3aI_II/IjC.

ITocToju cTaTMCTHUKK 3HauyajHa pasivKa y pasnuiu u3Mely recrauujcke Helaesbe U
KOPUTOBaHE TeCTAIMjCKe HeJe/be Yy 3aBHUCHOCTH Of TeCTallMjcKe CTapoCTH Ha pohemy

(H=20,818; p=0,013).
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Ta6ena 27. [yxxuHa XocnuTaan3aiyje y 3aBUCHOCTH O TOpohajHe TesiecHe Mace

o™ Menujana Oncer mehykBapruia
Mukpompemarypaa [1T 96,00 (/=1
excTpeMHo maia [1T 101,00 (/=)
Beoma Mmaina IIT 50,00 (33,50-66,50)
mana [IT 30,50 (22,75-40,00)
HopmainHa [IT 35,00 (18,50-39,50)

[TocToju cTaTHCTHYKK 3HA4YajHA pasivka y AyKHHU XOCHUTamu3amnuje wusMely
Kareropuja tenecHe Texune Ha pohewy (H=12,446; p=0,014).

Ta6esa 28. /[y>)xuHa XocnuTanu3aiyje y 3aBUCHOCTH OJ1 TUIIa TTopohaja

Tun mopohaja Menujana Omncer mehykBapruia
[Ipupomuu mopohaj 38,00 (21,00 —59,00)
apcku pe3 33,00 (23,00 — 42,25)

He mocroju craTHCTHYKKM 3HA4YajHAa pa3jivka y AY)KUHU XOCIHTajH3almje u3Mehy
HOBOpolheHuaau poheHNX MpupoIHUM myTeM miu napckum pezom (U=273,000; p=0,242).

Ta6ena 29. /y)xuHa XocnuTaan3aiuje y 3aBUCHOCTH Off [oJia

Ioa Menujana Omncer mehykBapruia
Myuiku 35,00 (24,25 —47,00)
XKencku 28,00 (22,50 — 43,50)

He mocroju cTarucTHYku 3HA4YajHA pPa3IMKa y OYKUHU XOCHUTaiIu3anuje usMely
HOBopoheHuaan mymikor u xeHckor nona(U=324,500; p=0,376).
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Tabesa 30. [{yxuna xocnuTanusanyje u3mel)y KOHTpOIHE U TeparujcKe rpyre

I'pyna Meaujana Oncer mehykBapruia
KontponHa 35,50 (28,00 —47,00)
Tepanwujcka 31,00 (20,00 —41,00)

[TocToju cTaTHCTHYKK 3HA4YajHA pasiuka y AyKHHU XOCHUTamu3anuje wusMely
koHTposHE U Tepanujcke rpymne (U=314,500; p=0,144).

Ta6ena 31. /{y)xuHa XocnuTaan3alyje y 3aBUCHOCTH O] BPCTE MPUMEHEHOT cypdaKTaHTa

Cypdaxkrant Menujana Oncer mehykBapruia
Alveofact 29,00 (17,00 —36,00)
Curosurf 35,00 (23,00 —47,00)
Ob6a 35,00 (29,75 — 64,50)

He mocToju craTicTHyky 3Ha4ajHa pasjifKa y Iy)KHHHA XOCIHUTAIU3AIH]e Y 3aBUCHOCTH
on Bpcte cypdakranta (U=4,190; p=0,123).

TabGesa 32. [[ykuHa MeXaHMUYKEe BEHTWJIAIM]€ Y 3aBHUCHOCTH OJ BPCTE IPUMEHECHOT
cyphakranTa

Cypdaxkranr Menunjana Omncer mehykBapruia
Alveofact 5,00 (4,00 — 11,00)
Curosurf 10,00 (5,00 — 17,00)
Ob6a 15,50 (10,00 —48,75)

IlocToju CTaTUCTHUKM 3HAYajHA pa3lIvKa Yy Iy)KUHM MeXaHW4YKe BEHTHUJalHje Yy
3aBUCHOCTHU of BpcTe cypdakranta (U=9,098; p=0,011).

VY mwby netasbHHUje aHaNU3e MATOJOLIKMX NMPOMEHa Ha IIyhuMa, IPUMEHMIH CMO
pa3BUjeHH alropuTaM 3a Mpenu3Hy cerMeHTauujy miyhHor TkuBa. Pesynratu cermenraruje
Ha JIBa KapakTepUCTHUYHA Clly4yaja, MPHKAa3aHU Ha CIUIM 22, TpPYyXKajy BHU3YETHH YBUA Y
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KapaKTepUCTUYHE TPOMEHE TOKOM Ipolieca aHaim3e X-pay CHUMaka. BakHO je HaracuTu 1a
ce cerMmeHranuja ryha BpmIM y 3aBHCHOCTH O] CTEICHA OMOpPaBKa, KOJU CE MOXKE
uACHTU(HUKOBATH Ha X-pay CHUMKY, ojlakmasajyhu mputom nedunucame boMcern crenena.
OBaj mpuctyn omoryhaBa NMpernu3HHjy aHaIM3y MATOJOTHje y CMHUCIY OIOpaBKa, MITO MMa
KJbYUHY YJIOTY y pa3yMeBamy eBoiynuje ryhHux nmpomena ko HoBopohenyanu ca PCI- om.

Han 1. - Ipeux 6 camu Jan 2. Jan 16.

Crenen V npema Bomsell Crenen I1I mpema

: y 3apas PTI" caumak
Kiacuukanujn Bomsell xnacupukauuju

r - -

OpuruHanHu
PTI" cHumak

CermeHnTHpanu
peruon miayha

|

>

-‘.

CeremeHTHpaHa
wiyha va PTT
CHUMKY

Man 1. — Ipeux 6 camu Jan 2. Man 16.

Crenen IV npema Crenen I1I npema
Bomsell xknacuduxauuju Bomsell xnacudukauuju

3apas PTI cuumak

OpuruHaniu
PTT cuumaxk

CerMeHTHpaHU
peruoH ruryha

CermeHTHpaHa
wiyha na PTI
CHUMKY

0)

Cumnka 22. Cermenranuja paguorpadekux ciuka miyha: a) Ciyuaj 1, u 6) Cinyuaj 2.
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VY o6a cnyuaja mpukazaHa Ha Cnuimm 22, npBu X-pay CHHMakK jacHO C€ CBpCTaBa y
4eTBPTH cTereH npema Bomsell kiacudukanuju, mro je ounriieIHo Kpo3 3amarjbeHa miyhaa
TKHBAa C Ba3IyIIHUM OpOHXOrpaMHUMa NPEKO CpuaHe CeHKe. BakHO je HamoMeHyTH 1a
ITOPHUTaM, Y OBOM CHEIU(UIHOM CIIy4ajy, HE CIPOBOAM CETMEHTAIM]y CIIMKa 300T W3a30Ba
Y3pPOKOBaHMX CIMYHOM 00jOM Ha [EeJIOM X-Iay CHUMKY, IITO PE3yATHPA HEJaCHOM PA3IIUKOM y
HUBOMMa M3Mel)y MEKHMX TKMBAa M KOIITaHUX CTpykTypa. Hakon mpumene oxapehene mosze
cypdakranata, nmpumehyje ce mobosplame cTama IUTyhHOr TKMBa € I0jaBOM MpJbACTO-
TpaKacTUX CEHKH W3HAJ CErMEHTHpaHe perwje Tuiyha m HejacHMX rpanuma cpua. HMaxo
MIPUCYCTBO OBUX CEHKH HE HapyllaBa U3BOhEHE aJropuTMa TOKOM CErMEHTalllje, IeJIOKYIHa
CTpyKTypa miuyha mocrtaje Mamwe BHa/bUBa 300r ryOuTka jacHe rpanune cpua. Ose
KapaKTEepUCTUYHE CTPYKType Ha HaTUBHOM pajuorpadckoM CHUMKY Ityha jacHO ykasyjy Ha
tpehu crenen omrehenoctn miyha mpema Bomsell kimacudukanuju, JOK HCTOBPEMEHO
CUTHAJIM3MpajJy ONopaBaK y CErMeHTHpaHoj peruju miayha. BaxhHo je Harmacutu aa cy
CEerMEHTHpaHM JeNIoBU Iulyha HenoTnyHH, (okycupajyhu ce Ha crospallilkby perujy, rae je
omopaBak Hajm3paxeHwju. Y 16. many, mnyha cy ycmemHO TmpuKa3zaHa Yy IEIUHH,
omoryhaBajyhu anroputmy HeoMeTaHy cermeHrtanujy. OBaj KOMIUIETHM NpHKa3 oOyxBaTa
CBHUX IIET IJI00ATHUX peruona miyha, unMme ce oMmoryhaBa mperiien cBake peruje, yKkbydyjyhu
TOpHH, CpEImH, JAOWHU, JaTepalHi M MeauacTHMHanHu Jeo 1iuyha. OBa mnoTmyHa
BHU3yaJH3allija IpyXka XOJIUCTUYKU YBUJ y CTame miiyha, gonpuHocehy 1eT0BUTOj aHAIU3U
OTIOpaBKa MallHjeHTa.

TaGena 33 mnpyxa mperyien BPEeAHOCTH WHAWKATOpa eBadyanuje mnephopMaHCcH
aroprTaMa CEerMEHTAIlMj¢ KBAHTUTATUBHY aHAIIU3Y U €BAyallljy pe3yJrara.

Tabena 33. Bpeqnoctu nHAMKaTOpa eBanyaruje neppopmancy aaropurama cerMeHTaImje.

HNuaukarop Bpeanoct=C. /1.

Specificnost 0.95+0.05
Senzitivnost 0.84+0.16
Tacnost 0.93+0.06
Preciznost 0.81+0.16
F-mera 0.82+0.14
MCC 0.78+0.15

Dice Koeficijent 0.82+0.14

Jaccard_indeks 0.71+0.21

AUC 0.89+0.09

C.J - Crannapana JleBujanuja
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Pesynratu cermeHrammje MCTH4Yy BHUCOKY creuupuunoct ox 0.95, mTo o3HauaBa
NPEUU3HOCT y HMICHTH(UKALUJU HETaTMBHUX MHCTaHUU. OCETJPUBOCT aITrOpHUTMa H3HOCU
0.84, yxa3yjyhu Ha edukacHOCT y mpeno3HaBamy NO3UTUBHUX MHCTaHIHU. [ TobaiHa TauHoCT
cermeHtanuje poctmwke 0.93, mnpyxkajyhm ypaBHOTEKEHOCT Wu3Mel)y MPEenu3HOCTH U
NoTIyHOoCcTH y mnpeasubamwy. [Ipenusnoct anroputma uszHocu 0.81, a ®@-mepa 0.82, wmTo
Cyrepullie Ha YCHEImHy KOMOWHAIMjy TadyHOCTH W MOTHYHOCTH y kinacuduxanuju. MCC
(Matthews koeficijent korelacije) ce meme Ha 0.78, mok Dice u Jaccard unnekc usHoce 0.82
onuocuo 0.71, nomatHo motBphyjyhu eduxacHoct anropurma. AUC-Area under the ROC
Curve wim nosprrHa ucnog ROC kpuse (ox eHr. receiver operating characteristic curve)
nokasyje BpeaHoct ox (.89 HarmamaBa BUCOK HUBO nep(opMaHcH, MOCEOHO y CUTyalujama ¢
HEYpaBHOTEXXEHUM Kitacama. OBH pe3yiTaTH MPeCcTaBibajy OMTHE MOKa3aTesbe pOOyCTHOCTH
JITOpPUTMAa y TIPOIIECy CerMEeHTAaIH]e.
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Hanpemak y oOnactu mepuHaTaqHe W HEOHAaTallHE MEOUIMHE W yHampelheme
OTPEMJBEHOCTH IIEHTapa 3a HEOHATOJIOTH]y 3Ha4YajHO Cy moBehanu maHce 3a yCnemnrHo Jeueme
npeBpeMeHo pohere HoBopohenyaau. CBake rogrHe ce OeNe U MOCTENEHU PacT Y yCIexy TOr
nedema. Jledeme U Hera MpeBpEeMEHO poljeHe Jiere ce MOCIeABUX ToIMHa eKCIIOHEHIIH]aTHO
nosehaBa M y NO3MTHUBHOj je Kopelaluju ca cBe BehuM mpexuBbaBambEM HE3peEuje
HOBOpoheHuaIu.

I'panuiia BHjaGMIIHOCTH c€ MOCIEOHUX TOJMHA CBe BHIIE chymrana. Y Bemnkoj
Bbputanuju je ypahena ctynuja y kojoj cy Di Stefano LM w capaniHuly aHAJIU3UPAId CTaBOBE
3aloCJIeHUX BE3aHE 3a JieueHe MPEBpPEeMEHO poleHe HoBopolheHuaau. Y CBOjOj CTyAH]H CY
neduHUCANIH J1a TIOCTOje JBa HaYMHA JieueHha U3y3eTHO paHo poleHe HoBopohenuanu. [1pBu
MOJAJIUTET j€ aKTHUBHO JICUCHE KOjU je y Haj0oJbeM HHTepecy HoBopohenuera. pyru
MOJAJIUTET CE€ OJHOCHM Ha HOBOpOheHYaa ca BHCOKUM pPU3HKOM O] CMPTHOCTH U
WMHBaJUANTETA, T3B. MAIMJaTUBHO Jeuewmhe U Hera. Omucanu cy Ja MocToje JBa TPeHyTKa Koja
ce MmocMaTpajy a TO Cy TOpPEH IIpar HaKOH KOojer jeé 00aBe3HO aKTHBHO JICUCHC U JOHU Ipar
WCIIO/ KOJeT j€ TOBOJbHO MPUMEHHUTH TaJNjaTUBHU MOJAJIUTET Jieuewa. M3mel)y HaBeneHa nBa
TpeHyTKa TMOCTOjH ,,CHBa 30HA“ UHja TOpPHAa TPaHUIA je HEMPOMEHEHA U TO je 24. Heaesba
recraiyje a Joma rpaHuna je 22. Henesba recranmje. [Ipema peBumupanom Bomguuy
OpuTaHCKe MepuHaTallHe MEAMIIMHE cMaTpa ce Jia je MOTPeOHO MPUMEHUTH aKTHBHO JICUCH-E
HOBOpolheHuaau poheHe HaKoH 22. HeJleJbe TecTallije HAKOH MPOLEHEe PU3UKa U pa3roBopa ca
pomutesbuma. Hacynpot TuMm pesynraTtuma cy npukasanu Ja je 24. Helesba recraiyje A0mu
Ipar UCIoJl Koje OM MPUMEHWIN MajujaTUBHU PEXUM, Ha 3aXTEB POJIUTEIha U MPOLECHE CTamba
HoBopohenuera (140). Cnmuna oBoj cryauju, 2018. romuHe ypaheHa je kommapaTwBHA
aHanM3a craBoBa HeoHarosora Tpu 3emJbe (Benmuka bputanuja, [lIBencka u Hopsermika) of
crpane Wilkinson D u capaJHUKa y K0jOj Cy MOKa3ajH Ja MPOAKTUBHOCT Y CMHUCIYy HajHUXKET
mpara MpuMeHe aKTUBHOT Jieueha HOBOpoheHuanu cy nokazanu y lIBeackoj. McTtpaxuBauu
CBE TpPH 3eMJb€ Cy Kao BoJehM KpUTEpUjyM 3a OAIYKY HABOJWIM 3[PAaBCTBEHU CTaTyC
HOBOpoleHueTa, y CMUCIY IIPOIICHE 3/IpaBCTBEHE MepcrekTuBe HoBopoheHuera (141).

V Hamoj crynuju, qemMorpadceke KapakTepUCTHKE UCIIMTaHUKa - I10JI, TeJIeCHA TeXUHa,
pu pohemy M Jpyrd aHTPOIOMETPHU)CKU MapaMeTpu, KpBHA Irpymna, Kao HU Amrap ckop y 5-
OM MHUHYTY HHUCY C€ CUIHM(DHMKAHTHO PA3JIMKOBAIM y MOCMATPaHUM Tpylama, Tj. HUCY OmiIn
IPYNHO 3aBHCHU. MOXEMO 3aKJbY4YMTH Jla HaBEJCHU MapaMeTpH M CTeNeH acpuKcuje HUje
YTHULIA0 Ha Kpajie pe3yaTare Haile cryauje. McenuTanunm Mymkor mona Owid cy JBa IyTa
yemrhe 3acTylUb€HH, y OJAHOCY Ha HCHUTAHUKE XXEHCKOT Iojla, Y 00e rmocMmarpaHe rpyre.
Moryhe je na je mana Benu4MHa y3opka (65), ycnen cnenuUYHMX yaa3HUX KpUTEpHjyma
came CTyauje, y OJHOCY Ha 3HaTHO Behu Opoj MCIUTaHMKA y MOIMYJIAllMOHUM CTyAHjaMa
oTexxaja J00Mjare CTAaTUCTHYKU 3HAa4YajHE pas3liuke, y OJHOCY Ha I0J, NpPETEepPMHUHCKE
HOBOpOheHuaH.
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[IpeBpemeHo poheme ce yecTo moBesyje ca MyImIKUM ojioM (eTyca, a OpojHe CTynuje
cy Takole mokaszajie Jia je MyIIKU 10J Y TO3UTUBHO] KOpeJaluju ca MpeBpeMeHnM nopohajem
(142-144). Crymmja Peelen MJCS wm capannuka, koja je oOyxBaruna mpeko 1.700.000
HOBOpoheH4Ya M MOTBPAWJIA j€ HAaBEICHY TBPImY. Pe3ynrare clIMYHE HAIIMM HUMaja je
MYJITHIIGHTPUYHA KOXOpTHA ctyauja y Jlonnony Teoh PJ w capajHuKa KOjH Cy aHAJIU3UPAIH
HOBOpOheHuYaa M3 BUCOKOPH3MYHHMX TpyaHoha, m3yszeBmm Onm3anauke. HaBemna cryamja je
MoKasajia Jia yTHId] MYIIKOT I0JIa HUje 3HaYajHHje MOBE3aH Ca PHU3UKOM O] PEBPEMEHOT
nopohaja, mMTO je KOHTPATUKTOPHO noOWjeHMM pesynataruMa BehuHe crymuja (145), a 'y
CKJI/ly Ca HAllIUM pe3yJITaTuMa.

o cnieunduunux pesynrara cy noumau u Peelen MJCS v capagHULIM y CBOjOj CTYAUJU
Koja ce O0aBMJIa yTHIlajeM €THUYKE IMPUIIAJHOCTU U 1oja, Ha NMpeBpeMeHo poheme. CynpoTHo
HAIlUM pE3yJITaTHMa, OHH Cy TOKa3ajH Ja je MYIIKH ITO0JI CTaTHCTUYKH 3aCTYIJBCHUJU KOI
MpeBpeMeHo poleHe HoBopoheHuaau, 6e3 o03upa a ju je nmopohaj HACTYNMUO CIIOHTAHO WIIH
jé WHAWKOBAaH W3 MEIWIMHCKHX pasjiora. AHAIM3UPAIN Cy Y4YeCTalOCT IPEBPEMEHOT
nopohaja koJ TpyaHUIa adpPUUKOT, a3UjCKOT U MEAUTEpPAHCKOr mopekia. Pesynraru cy jacHo
yKa3uBaJld Jia je MYIIKK TOJI 4denrhe 3acTymybeH Ko mpeBpemeHor mopohaja. OHO mTo je
3aHUMJBMBO y OBOM HCTpPaXHMBamWy j€ Ja Cy TPYIHHIE aQpUYKOT TOPEKIa, KOJ KOJHX je
TpynHoha 3aBpIlIeHa MNpeBpeMEHHM IMopohajeM M3 MEeOUIMHCKUX pasnora uenthe pahane
HOBOpoleHuas sxeHcKor noia (146).

VY Hamoj cTyauju, CHOpOBENIM CMO aHaidu3y edekara paHor TpPeTMaHa er30reHUM
cypakTaHTOM ¥ HMHXAJATOPHHUM KOPTUKOCTEPOHMJIOM Ha PECHHUPATOPHY  (PYHKITH]Y
MpeBpeMeHo poleHe HOBOpoheHuau, mparehu mapaMeTpe TaCHUX aHajdu3a KalujapHe KpBH.
AHanu3upaiu cMO TMapaMeTpe Npe W HAaKOH MPHMEHE Tepamnuje, Kako OHCMO YTBPIWIA
eukacHOCT camor TperMaHna. IIpe mpumene tepamnuje, HoBopoheH4yan y oOe mocmarpaHe
rpymne cy 3a morpede ajeKkBaTHE OKCHUTEHAIM]je 3aXTeBaJie BUIIE KOHIIEHTpAIje KUCEOHHUKA,
IITO yKa3yje Ha TeXKY pecnupaTtopHy uHcypumujeniujy. Hakon cipoBeeHe Tepamnuje, yourin
CMO CTaTHCTHYKH 3Ha4yajaH nmopact pH BpeaHOCTH KpBHU, MITO yKa3yje Ha MOOOJbIIAKE allHI0-
0aszHor craryca. Takohe cMO 3a0€JIeKIIIN CMaBbEHhEe MApPIUjaTHOT IPUTUCKA YTIHCH-THOKCH 1A
(pCO7), mTO je WHAWMKATHMBHO 3a IOOOJBIIAHY ayBeoJapHy BeHTWianujy. Ilopem Tora,
MapIyjajiHyd MpUuTrucak kuceonuka (pOz) je OMo 3Ha4ajHO BUIIM HAKOH Teparuje, MTo yKasyje
Ha 00JbY OKCUTECHAIM]y KPBH, Y 00€ MocMarpaHe TpyTie.

JlonmpuHOC OBe CTyauje je HampeHa CEerMEHTaluja paauorpad)CKuX CHUMAaKa IPyIHOT
Kollla HOBOpol)eHua 1, KOjy CMO CIIPOBEJIU IIpe, TOKOM U HAaKoH TperMaHa. OBa cerMeHTanuja
HaMm je omoryhuia fga JeTajbHO aHaIM3UpaMo MpoMeHe Yy IUIyhHO] CTPYKTypH u (pyHKIHjU
TOKOM paznumuutux (asa Tepanuje. Kopumhemem copucTHIMpaHUX TEXHUKA 00paje CIUKE,
yCIeNId CMO Jia MPEU3HO UACHTU(UKYjeMO M KBaHTH(HUKYjeMO NMPOMEHE y IUTyhHOM TKHBY,
IITO je& IOAATHO MOTBPMJIO YTHIIAj IPHMEH-CHE TepaIje.

HenaBHo o0jaBibeHa cTynuja uMmania je 3a 1usb npeBeHiujy BIIJ[ ananuzom ytuiaja
MHCTUJIAlM]€ MHXAJaTOPHOT KOPTUKOCTEPOH/Ia, 3aj€/IHO ca Cyp(paKTaHTOM, Ha UH(IaMaTOpHE
MeaujaTope y TpaxeaqHOM acmupary. Y CTyauju Huje npumeheH KIuHUUYKH OeHe(uT on
IpUMEHkEHE Tepanuje, anu je 3abenexeHo edukacHo aHTUUHGIamaropHo naejctBo (147). ¥V
HAIlO] CTYIUjU MpPUMEHAa KOPTUKOCTEPOMJHE Tepanuje jeé CTaTUCTUYKH 3HAyajHO JONpHHEa
CMamemy Ay)KHHE XOCIUTAIN3aluje.

CymnpoTHO TOMe, cTyauja crpoBefieHa y Tubunreny oxycupaina ce Ha paHy IpUMEHY
MHXAJaTOPHOT KopTHKocTepouaa y npeseHuuju BITJ[. OBa crynuja je oOyxBaTuia U3y3eTHO
He3peny HOBOpoleHua, ca recrauujckom crapoirhy usmely 23 Henesbe recramnuje u 0 gaHa
1o 27 Henesba rectanyje W 6 JgaHa. 3a pasiuKy O]l Halle CTyJHje, Tepamuja WHXaJaTOPHUM
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KOPTUKOCTEPOMJOM Tpajaja je CBe JOK TMalujeHTH HHUCY HMalkn noTpedy 3a
OKCUTEHOTEPAITNjOM, PECHHPATOPHOM MOTIIOPOM, HJIM JI0 JOCTH3ama 32. MOCTMEHCTpyaslHe
HeJIeJbe.

Pesyaratu w3 TuOuHreHa mnokasaid Cy Ja H30J0BaHa NpPHUMEHA HWHXAJIATOPHOT
KOPTUKOCTEpOUIa 3Ha4ajHO cMamyje ydectanoct BIIJI. TTopen tora, cTymuja je oTkpwia na
npuMeHa Oye30HuIa MO3UTUBHO YTHYE HA 3aTBapame ductusa areteriosusa, WITO JOIATHO
JOTIPUHOCH TOOOJBbIIAKY 3APABCTBEHOT MCXOJa KOJ OBE M3Y3€THO HE3pelie HOBOpOheHYaan
(111).

Paguorpaduja muyha ce cmarpa "3nmatHuM cTaHaapioM" 3a NOCTaBJbambe JMjarHo3e
pecrHpaTopHOT JWUCTPEC CHUHApPOMA. Y HAIlleM HCTPaXHBaWYy, NETaJbHO CMO pa3MaTpaid
PYTHHCKY TIpUMEHY pEHATCHCKHX CHHMakKa TpyIHOT KoIla Kako OHCMO TOOO0JbIIAIH
o0jekTUBHOCT oBe Meroje. Ham nmib je OMO mpernu3Huja JUjarHOCTHKA PECHUpaTOpHOT
JHCTpeca U eBaiyanrja e(pUKacCHOCTH NMpUMEmeHE Tepanuje. Perrii A. N HETOBU CapaJHUIA
Cy HEJaBHO aHaIW3Upalu e(UKACHOCT yATpa3ByKa Iuiyha KoOJ TMPEBPEeMEHO poheHe
HOBOpolheHuaau Koja cy TpeTtupaHa cypdakranTtoM. [lomyT Hac, aHaIU3UpPaAIN Cy CHUMKE Y
TPH BpEMEHCKE Tauke: Ipe Tepanuje cyphakTaHToM, 2 caTa HaKOH Tepanuje u 12 catu HaKoH
npuMeHe cypdakradTa. Jlokazamu cy na ce yaTpa3BykoM Iutyha Mory uACHTH(GUKOBATH
ManujeHTH Kojuma Hehe 6uTn nmorpedHa moHoBHA /103a cypdakranTa (148). Unak, numema oko
TOTa Ja JIM je yATpa3ByK Iutyha cymepuopHUjU oA paauorpaduje miyha ocTaje akTyeiaHa
(149-152). V jemnom on Hajehux mepuHaTanmHWX IeHTapa y Typckoj, CHpoBeleHa je
MPOCHEKTUBHA KOMITapaTHMBHA aHajdu3a €(pUKACHOCTH yaTpasByka Iiyha u paaumorpaduje.
[maBHM 1MJp OBOT HCTpakWBamka OWO je TPEABUICTH MOTpeOy 3a JI0JaTHOM JI030M
cypdakTaHTa ¥ MPOLEHUTH TEPANHjCKU HEyCleX, KOA MPUMEHE KOHTHHYHPAHOT MO3UTHBHOT
MPUTHUCKA Yy AucajHuM TyTeBuMa (149).

Kao mTo cmo Beh HamomeHynm, WcTpakMBama cy yriiaBHOM ycMepeHa Ha PJIC kop
HOBOpoheHUaau, jep oBaj mpoliieM MpejacTaBba 3HadajaH (pakToOp PHU3WKA 32 CMPTHOCT H
3[paBCTBEHE KOMIUIHKAIMje Ko HoBopoheHuaau. MelyTum, u mopes Tora, moTiyHa MoTBpaa
P/IC xon mpeBpeMeHo poljeHe ziere joi yBeK 3aXxTeBa NPUMEHY PaIuoIOMIKUX Mperyiesia, Hako
ce IpHUMEHa yATpa3ByKa CBE BHIIIE UCTPAXKyje M KOPUCTHU y 0BOM KoHTEKcTy (30,125,153). Ca
HaMepoM Ja yOp3amMo Mpolec J1jarHOCTHKOBama M mpahema omopaBKa NalyjeHaTa KOjH
o6onyjy om PIC, pasBwim cMO anropuramM 3a cerMeHtanujy tuiyha. OBaj anropuram
oMoryhaBa ayTOMaTCKO IIpEloO3HaBamke TrpaHulla IUIyhHOr TKMBAa HAa PEHATCHCKUM WU
yATPa3ByYHHM CHHUMIIMMA, YMME C€ OJIaKllaBa M yOp3aBa aHajim3a crama Iuiyha. Ha Taj
HAuWH, MEIMIMHCKM THM MOXe Opke M TMpelnu3Huje OLECHUTH Hampenak OoJecTH U
e(DUKAaCHOCT MPHUMEHEHE Teparnuje, IITO MOXe 3HAYajHO AOMPHHETH OO0JbEM YIMpaBIbalby
neuewa nanujenara ca P/1C-om.

VY onmTeM CMHCITY, UCTPaKUBAaE CErMEHTalje UIyhHUX peruja 4ecTo ce CrpoBOAU
KOZ ofpaciux ocoba kopuctehu paznmuuure anropuramcke npucryne. Hamad Y.A. v meroBu
Kojiere cy ce (hOKyCHpaju Ha NMPHUCTYN KOjU C€ 3aCHHMBA Ha CIMYHOCTH MHKcesa, MOCeOHO
uctpaxyjyhu Orcy wmeron mpara. OBaj MeTOJ oOJlakllaBa MOAEIIABake CIMKE Ha JBa
pa3nuuyMTa peruoHa, IMpeTnocTaB/bajyhum 1a ciuka caapXd TaMHH O0jekaT Ha CBETJIO)j
no3aauHu UM oopHyTo. Kana je peu o cermenTanuju miiyha Ha peHAreHCKUM CIIMKama, TaMHa
o0yacT Ha CIMIM ce cMmarpa IUTyNHUM TKHBOM, JOK C€ OCTajH JIeJIOBU CIHMKE CMarpajy
no3aauHoM. OBaj MPUCTYI Ce KOPUCTH Kako OM ce Mpelu3HHuje W3BOjuIIe IulyhHe peruje 3a
JlaJby aHaJH3y, IITO MOXXKe OMTH OJ1 CYHITHHCKOT 3Hadaja 3a MpaBWIIHY TUjarHody u npaheme
ctama miayha, kox onpacnux ocoba (154).
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VY pa3Bojy HalIer IpUCTYIa, JeTaJbHUj€ CMO UCTPAXIIU pax Mehmood M v capagHuka
(124), xoju cy ycnemHo MPUMEHHJIM CIUYHY METOJIOJIOTH]Y 332 CETMEHTAlUjy W JETEeKIH]y
paka nojke. tbuxoB paj je mokazao a mpHUCTYIl 3aCHOBAH Ha ,,ipary‘ Moxke outu edukacan y
n3/Bajamy IUIYNHUX peruja, Ha MEAWIUHCKUM cirkama. Takohe cmo mpoyunnm pan Vijh S u
meroBor TuMa (155), koju je JomaTHO MOTBPAHMO yCIeX MPHUCTYIa 3aCHOBAHOT Ha ,Ipary™ y
cerMeHTanuju ruryha, y3 xopumnrheme MOpQOIOMKUX Ooneparyja 3a KOPEKIHjy €BeHTyaTHHX
HE/IOCTaTaKa M yCIICUIHY JIETeKIH]jy KaHIepa ruryha.

Hamr npuctyn nmpencraBiba CHHTE3y OBHX Ca3Hama. KOpHCTUMO MPUCTYT 3aCHOBAH Ha
,TIpary* 3a uzBajame IIyhHUX cerMeHara, aju MPUMEYjeMO T'a y CIenu(UIHOM KOHTEKCTY
npeBpeMeHo pohene aene, ca PIIC. Hagorpaaunu cMo oBaj mpuctyn kopuctehu Mmopdomorike
orepaluje Kako OMCMO MOOOJBIIAIM MPEIU3HOCT cerMeHTanuje. Ha taj HauuH, HaII Wb je
OO Ja TIOCTUTHEMO TIPEIM3HY CerMeHTalujy Iulyha U yHampeauMo pa3yMeBame
MEJUIMHCKUX JHjarHOCTUYKHUX CIIHKA, IITO j€ KJbYYHO 3a TPABWIHY JWjarHO3y W JICUCHE
OBHX pamHBHX MallljeHara.

Ham anropuram Om Morao na 3HauajHO jgonpuHece OyayhuMm ucTpaxuBamuma y
obnacTu mpuMeHe MeToja cerMeHTanuje miyhaux peruja. [laxxspuBo mpumarohene merone
KOje CMO KOpHCTHWIM oMmoryhuiie cy Ham Ja TIOCTUTHEMO BHCOK HHBO MPEHU3HOCTH Y
cerMeHTauuju 1uiyhae peruje. OBa mpuiaroheHocT mojapasymMeBa KOMOMHAIM]y HpHUCTyNa
3aCHOBAHOT Ha ,,Jpary”, koju Ham omoryhaBa Ja jacHO pa3rpaHM4YUMO IUTYNHO TKHBO O
OKOJTHUX CTPYKTypa W ymnotrpedy Mop(QoiomKuX omepanuja Koje JO0AATHO MOoO0JbIIaBajy
KBaJIUTET CETMEHTAIIH]E.

Pesynrarn Hamer wucTpakuBama OWM MOIIM HWMATH 3HAYajHE WMIUIMKAIUje Y
MEIIMIIMHCKO] TNJarHOCTHIHU, TOCEOHO y o0nacTh HeoHaTooTHuje. Bucoka mpenu3HoCcT Harier
aaropuTMa OW MOIIM OMOTYhHMTH Jlekapuma Ja TadHHje MpoIeHe cTame Iutyha Koa
npeBpemeHo pohene gnene ca PJIC. OBu pe3ynararu HariamaBsajy BaXHOCT Haller
UCTPa)KMBamba y M000JbIIaAkhY MEAUIIMHCKUX JUjarHOCTUUKUX TEXHUKA U yBOhEeHhY HalpeaHUX
MeTofa oOpaZe ciuKa, y MpakcH HeoHaTaiHe MmeaunuHe. Takohe, noOujeHu pesynratu
noTBplyjy Jla Halll MPUCTYIl MOXE OUTH O] KOPUCTH M y UIMPEM HaydyHOM KoHTekcTy. OBa
MIPUMEHJBUBOCT CyrepHilie Ja pa3BHUjeHe METOJe cerMeHTalnuje rmiyha Mory OUTH KOpUCHE y
pa3nTMUUTUM 00IacTHMa MEAMIMHCKOT MCTPaKMBamba M KIMHUYKE MpaKce, MITO OTBapa HOBa
BparTa 3a JlJaJbu pa3Boj U IpUMEHY oBe TexHojoruje (125,136,138).

YobuuajeHa mpakca je aHaIW3upaTd HMHAWKATOpPE Marpulle KoH(]y3Hje Kako OHCMO
MPOICHUIN TMeppOopMaHCe KpEUpaHUX alropuTama, Mpyxajyhu nerabaH yBUA Y HHXOBY
€(UKACHOCT ¥ BAJIUJHOCT Y KOHTEKCTY CErMEeHTaluje IyhHuX peruja kox HoBopoheHuanu ca
P/IC-om. Hamn anropuram ce uCTHYE MOCTH3AHEM M3Y3ETHUX pE3yiTaTa, IITO JaCHO yKasyje
Ha BETOB JIONPUHOC y 00IaCTH MEMIIMHCKE CerMeHTaluje iyhHux, kox HoBopoheHuau.

KonkpeTHo, Hamr anropuram nokasyje BUCOKY cnenuduaHocT ox 0.95, mto ykasyje Ha
TAYHOCT y MAeHTU(uKanuju 3apaBor miyhHor TkuBa. OcerspuBocT on 0.84 cyrepuiie Ha
CIOCOOHOCT aJropuTMa Ja MpaBWIHO JeTekTyje mpucyctBo PJIC-a. I'moGanna TayHOCT oA
0.93 mokasyje YKyHHY HpPEHU3HOCT Halller ajJropuTMa y CerMeHTaluju IIyhHHUX perwuja.
IIpeunsnoct ox 0.81 ykasyje Ha MOy34aHOCT aJITOPUTMA Y WACHTUUKAIM]U ITYhHUX peruja,
kao 3axBahenux PJIC-om. ®-mepa on 0.82 mpeacraBiba XapMOHHUJCKY CpeIuHy usmely
MPELU3HOCTH U OCETJBUBOCTHU airopurMa. Matthews koedunujent kopenauuje og 0.78 npyxa
Mepy KBaiuTeTa cermenranyje miyha. Ocum tora, Dice unaekc on 0.82 u Jaccard nnnexc o
0.71 nmomatHO MOTBPlYjy MOOCIEAHOCT M MPEIU3HOCT HAIIET alroOpuTMa, y OAHOCY Ha
pedepentHe Metozne eBanyauuje. CBM OBM IIOKa3aTeJbU CBEAOYE O JOCIETHOCTH M
NPELM3HOCTH HAIIer aJIropuTMa y CerMeHTalMju MIyhHHX perwja koji HoBopoleHuaau ca
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PIC-om, mpyxajyhu TOTBpAYy O HErOBOj MOY3MIAHOCTH M €(OUKACHOCTH Y KIMHUIKOM
OKPYKEHY.

Bpemnoct AUC wucnon ROC xkpue on 0.89 nomarHo HarnamiaBa BHCOK HHBO
nepdopMaHCcH Haler aJropuTMa, MoceOHO y CUTyallijaMa ¢ HEypaBHOTES)KEHUM Kilacama, IIITO
notBphyje 3Ha4a] W PENEBAaHTHOCT HAaIIer WCTPaKUBamba y OONACTH MEIUIIUHCKOT
cerMeHranyje TuiyhHux peruja kox HoBopohenuaam ca PIC-om. HMako cy wu japyru
WCTPAXKMBAYM MOCTUTIIM CIMYHE PE3yATaTe y aHAIM3H MepPOpPMaHCH HHXOBUX alTOpUTaMa,
Halll ajJropuTaM ce€ H3/Baja Kao 3HauajaH JONPHHOC MEIUIMHCKO] IUjarHOCTUIM OBOT
OCETJbUBOT momynanuoHor cermeHTta (124,136,156). Haemenu pesynratu mOTBphYjy
BOXHOCT JIaJbeT HMCTPaXKMBama y OBOj OONIACTH, Kako OMCMO HAcTaBWIM Ja yHampehyjemo
METOJIe CETMEHTAIIN]€ U MPYKUITU 00Jb€ MEUIIMHCKE yciryre HoBopohenuaauma ca PIIC-om.

PIC mnpencraBipa Bomehu y3pok Mopramureta Mel)y mnpeBpeMeHo poheHom
HOBOpoheHuaan. J[MjarHOCTHKOBAaWkE OBOT CTama 3aCHMBA CE€ Ha KIMHUYKUM IMapaMeTpuMma u
kopuihemwy T0aTHUX JUJarHOCTHYKUX cpejcTaBa. Pamuorpaduja rpyaHor Koia je jenan of
Hajuemhe KopumIheHHWX [MJarHOCTUYKUMX MeTofa 3a TMocTaBjbame aujarHose P C-a.
Mehytum, moctoju cramHa nebara o ToMe ma Ju je 3a aujarHosy PIC xkopuchHmja
paauorpaduja TpyaHOT Kollla WM YATpa3Byk Iwiyha. ¥ Hamoj cryauju, 3a nujarnosy PIC
kopuitheHa je paauorpaduja TpyIHOr KOIla, YMjU Cy CHUMIM KacHHje co(]TBepcKu
MPOIIECYHpPaHu y IMJbYy OOjeKTHMBU3aIje ciauke W Taundje kinacudukanuje PIC-a. OBaj
npuctyn omoryhaBa mnpenusHH]y eBallyalld]y CHHMaka ¥ MOXe JONPUHETH O0JbeM
pasymeBamy cTama manujeHara. lIpermennu pax koju cy crnpoBenu Hiles M w capamHunu
yKa3yje Ha TPEeIHOCTH M HEJOCTaTKe 00€ IujarHOCTHYKe Metojae. Pammorpadwuja rpymHOTr
KOIlla MMa HEKOJIMKO KJbYYHHMX NpPEJHOCTH Yy OJHOCY Ha ynrpacoHorpadujy. Ha mpumep,
oMmoryhaBa mpoBepy MO3UIIHjE€ €HIOTpaxeaqHor TyOyca, IITO je OJl CYIITHHCKOT 3Ha4yaja 3a
MPEBEHIIN]Y MOTEHITMjaTHUX omTehema miyha y3pokoBaHHX HEMPABUIIHUM TO3UITMOHUPAHEM
TyOyca (157). Jlebara oxo m3bopa mujarHocthukor cpenactBa 3a PIIC je BaxkHa jep cBaka
METO/la MUMa CBOje creruduyHe MPEAHOCTH M Hejoctarke. Paamorpadmuja rpymHor Koiia
MpyXa jacHe CIIMKe aHaToMuje Iiyha m Moke TmoMohu y Tpero3HaBamy APYyrux Moryhux
npobiema, JOK yiATpacoHorpaduja HyOU MPEIHOCT HEWHBA3MBHOCTH M MOTYhHOCT
MOHOBJHEHUX Tperiena 0Oe3 u3jarama NaljeHTa 3padyermy. Y 3aK/byuKy, Halla CTyauja
Haramasa 3Hauyaj paauorpaduje rpyaHor koma y aujarnoctukoBamwy PJIC-a, HapounTo Kaaa
Ce CHUMIM JOAATHO MPOILECYHUpajy paiu MOCTHU3ama O0jeKTUBHUjUX pe3ynrata. Hacympor
HaBECHO] CYNEPHUOPHOCTU paauorpaduje rpyIHOr Kolla, He MOTY C€ 3aHEMAapUTH IITETHU
edekTu 3pavema, MoceOHO KOJ HeoHaTyca KOJ KOjUX je HeraTuBHU e(dekar 3padera 3HaTHO
Behu. Pammorpadcko 3paueme MOKe HMaTH JIYyropodyHe TMOCIEOUIle Ha  3/IpaBJbe
HoBopoheHuaau, ykbyuyjyhu noBehan pusuK ol pa3Boja MAJIUTHUTETA U JIPYTHX 3paueHEM
n3a3BaHUX 00O0JbeHa, y KacHUjeM xkuBoTy (157,158). ¥V Hamoj cTymuju je u3BpIlIeHa
coptBepcka obpama paauorpadckux cHuMaka Iwiyha jep je TO pyTHHCKAa JUjarHOCTUYKA
MeTO/Ia KOja ce KOpUCTH 3a AujarHocTukoBame PIIC.

Y WHauju je cupoBesieHa 3aHUMJbUBA CTy/AWja Koja je oOyxBatuia 100 HoBopoheHuaau
ca uJbeM mpoleHe edukacHocTH Kopuilhewa yaTpa3Byka 1uiyha 3a ogpehuBame norpebde 3a
cypdakrantom y sedewy PIC-a (159). Pesyntatu oBe cTyamja cy CIMYHH pe3yiaTaTUMa
UCTpaXMBamwa Koje cy cupoBenu Kartikeswar u capaJHHUIH, TJ€ Cy Y CBOjOj MPOCIIEKTUBHO]
OTICEPBALIMOHO] CTYIUjU aHAIU3Upaiu ynorpeOy yaTpasByka rutyha y aujarmoctunm PIAC y
nopehemy ca 371aTHUM CTaHIapAOM - PEHJreH CHUMKOM IuTyha u KiIMHUYKUM Hajasuma (150).
Y o006a ucTpaxuBama 3aKJbyyeHO je Ja je ymoTpeba ynTpa3Byka BeoMma IOy3laHa Yy
mujarHoctui PIIC-a, mporeHn cTerneHa 030MJbHOCTH OONecTH W MpeAUKIMjU 1moTpede 3a
npuMeHoM cypdakranta. OBa crynuja u3 Muauje nomatHo moTBphyje 3Hauaj yaTpas3Byka
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wiyha y HeoHarajaHO] MEAWIMHH, MOCEOHO y KOHTEKCTy JujarHocTuke u jeuema PIC-a.
Wnentudukanmja HOBUX, HEWHBA3WBHUX METOJa 3a TPOLEHY CTama HOBOpoheHYaIu on
BUTAJHOT j€ 3Hauaja, a yYIATPa3ByK C€ II0Ka3a0 Kao KOPHCHA aJITepHATHBA WJIHM JOMyHa
TpaguuuoHaiaHuMm Meronama nonyT PTI cHumama. Iloy3naHoct ynTpasByka y MOCTaBJbamy
mjarHo3e PJIC-a m mpouenu TexxumHe OoJecTH WMa TOTEHLHWjal Jla MPOMEHH KIMHUYKY
Mpakcy W Mo0oJbIIa ucxone 3a HoBopoheHuan. Yumajyhu y o03up YMIEHUILY J1a YITPa3BYK
HE HOCH PHU3UK O]l M3Jlarama 3paycmy, /1a € MOXKE MOHABJ/baTU HEOTPAHUYEHO, /1a CE€ BPLIU
MopeJ1 MocTeJhe HOBOpPOheHYeTa 0Ba METO/Ia MOYKE MMAaTH MPEJHOCT, Y ogHocy Ha PTT.

Y WHamju je crnpoBeleHa OINCEe)KHA MYJTHIICHTPUYHA CTyAHMja ca IUJBEM Ja ce
MPOICHE TIPEHATaTHW W TIOCTHATAIHU (DAaKTOPH KOjH yTUYY Ha IIy)KUHY XOCHHUTAJIH3aIH]je
npeBpeMeHo poleHe HOBOpoheHuaau. Y UCTpakHBame Cy yKJbydeHa HOBOpolheHuan pohena
m3mehy 25. u 33. Hexespe recranuje, Koja Cy Ouia XOCHUTAIM30BaHAa y 12 pazmuuuTux
JeIMHUIIA HEOHATaJlHe WHTEH3WBHE Here. AHAIM3UPaHU Cy (aKTOPH BE3aHM 3a MajKy, Kao
mTo ¢y Opoj mopohaja (mapurer), XUNEPTEH3UBHUA CUHPOM, T€CTAIIM]CKH AHjabeTec MEJUTYC,
O0poj ¢eryca, mpuMeHa cTepoua mpe mopohaja, XOPMOAMHHOHUTUC, Ka0 W TEPUHATAIHU
¢dakropu: THN TMopohaja, mon HoBopoleHueTa, Mojalny O peaHuMalUju, U OJHOC TEJEeCHE
TeXHUHE, PH poherwy U recraiujcke crapoctu. Takohe cy pazMarpaHu MOCTHATATIHU (aKTOPU
kao mto cy PIIC, BIIJl, cenica u nekpotusupajyhu enrepoxonutuc (HEK). Pesynraru crynmje
MOKa3yjy Ja ce OyXuHa XOCMHTaIW3amuje ToBehaBa Cpa3MEpHO CMameHmy T'eCTaIl]jCKe
CTapoOCTH | TeJIECHE TeXHHE, MPH pol)emy, y mpoceky 3a 9 mana. [lopen Tora, ycTaHOBIJEEHO je
na PJIC moBehaBa myxuHy xocmuTanmzaije mpocedHo 3a 3 mana, nok BIIJl mompuuocu
MPOTYKETKY XOCTuTanu3amnuje 3a 6 mana (160).

CnuyHo, y HaIllo] CTYyAWjU TOCTOjajia je HeraTMBHA KOopelanuja u3Mel)y recranujcke
CTapOCTH W IY’)KMHE XOCIHUTAIW3alMje, Tj. HOBOPOhEHUYa] Mame TeCTaIldjCKe CTapOCTH CY
nyxe Oomra xocnutanu3oBaHa (p<0,001), mox HHMje youeHa CTaTUCTUYKU 3HAuajHA pasiidKa y
TY)KUHHU XOCMUTalu3aluje y omgHocy Ha mnon wucnuranmka (U=324,500; p=0,376).
VcnutaHuin ca MamoOM TEIECHOM TEXHWHOM, Npu pohemy 3axTeBaiu Ccy YKy
xocriranu3anujy(H=12,446; p=0,014), cauuHo pe3ynataruma npyrux aytopa (H=12,446;
p=0,014).

Findlay E w ™WEHM capalHUIM CIPOBEIH Cy WCTPOKUBAKBE O IY)KUHU
XOCIUTANIM3aIM]e MpeBpeMeHo pol)eHe HoBopolheHuau ca recTaijckoM crapoihy o 22. 10
34. Henesbe. Y HCTpaXKUBaWky Cy aHAIU3UPAHU TECTAIMjCKa CTApOCT MPHIUKOM pohema u
OTITyCTa, TOJ HOBOpoleHueTa, kao W Hajuemhy HaTroiorujy oOBe MOMynalnuje yKIbydyjyhu
BIIJA, JAII, HEK, perunomarujy mnpemaryputera (POII) (cremen 3 wunu 4), cency u
WHTpaKpaHujamHO KpBapewe. Cryamja, koja je oOyxBartuia 727 mpeBpeMeHO polhene
HOBOpoheHuaam, crpoBeaeHa y Illkorckoj, Takohe je mTokasama Ja ce  JIy)KUHA
xocnuTanuzanuje nosehasa ca MmamoM recraiujckoM crapoirhy. Takohe je yrBpheHo nma cy
HOBOpOh)eHYa ] HIDKE TecTallije MMajla BUIIIe MPUIPYKCHUX OOJIECTH, Koje ¢y crenuduyHe 3a
npeMaryputer. OBa CTyauja HarjamaBa BaXXKHOCT HpelBuhama Ty)KHHE XOCHHMTAJIU3aluje
Kako 3a KIMHMYape, Tako U 3a pOIUTEJbe, jep CMamyje Opury poJauTesba, OJakKilaBa
KOMYHHUKaIMjy usMely jnekapa u ponuTesba, U MOMaXke y pa3yMeBamy Ipolieca OlopaBKa 10
ormycra (150).

Crymuja kojy cy cnpoenu AlJohani u capamnuiu y Cayaujckoj ApaOuju
aHaIu3Mpaja je Ay)KHHY XOCHHUTalIM3aluje Koja MpeBpeMeHo poheHe HoBopoheHuaau ox 23.
no 36. I'C. Pesynaratu cy mokasanu Ja cy HoBopoleHuan poheHa y 23-24. recTaiiujckoj
He/leJbM MMaja TpU MyTa OyXH OopaBak y OomHuiy, y mopehemy ca HoBopoheHuaanma
pohenum y 30-31. recranmjckoj Henesbu. Hajkpahu mepuox xocmuranuzanyje UMana cy
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HoBOpoheHuaxn pohena y 35-36. recranujckoj Henesbu. HoBopoheHuan ca TenecHOM Macom of
570-700gr nposena cy Buiie ox 100 naHa y JeguHUIM HEOHATaTHE UHTEH3UBHE HETe, JI0K Cy
HoBopoheHuan ca temecHom MacoM Behom om 2000gr mposena camo 7 mana. Crymuja je
yTBpAMJa J1a cy HoBopoheHuaa poheHa y 23. mo 24. rectanujckoj Helesbl UMaja MPOCECUHY
OyXHHY xocnurtanusanuje on 122 wu 119 pgana, mTo OM oAroBapaiso KOPHUTOBAaHHM
recranujckuM Heaesbama ox 40,2 u 41. HoBopohenuan pohena m3mehy 27. u 30. recramnmjcke
HEeZeJbe MMayia Cy NY>KHHY XOCHUTaIHM3aluje Koja je oarosapana mepuoxy ox 38. mo 40.
recTanrjcke Helelbe JIOK Cy HoBopoheHuaa pohena msmelhy 34. u 36. Hemelbe recraimje
nMaia kpahu meproJ| XOCIUTaaIu3aluje, y OHOCY Ha epro 10 TepMuHa opohaja (162).

Benmka crynmja kojy cy crnposenu Seaton SE u capagaunm y Enrneckoj oOyxBaruia
je 21.631 moBopohenue rectamujcke crapoctu on 24. mo 31. recramujcke Heaesbe. OBa
CTy/IMja je MMajla 3a IWb Jla TPOLEHU IY>KUHY XOCHUTAJIU3alllje MPEBPEMEHO poheHe
HOBOpoheHUaTu M J1a yTBPJAM KAaKO Pa3IM4YUTH (aKTOPU yTHUYy Ha BpEME MPOBEACHO Yy
Ooomuunu. Pesynratu cryauje cy mokaszanu Ja cy HoBopolheHdan poheHa y 24. recTaiujckoj
HeZeJbU MMasa MpoceuHy MyKHHY XocnuTtanuzauuje ox 123 nana. OBo BpeMe oAroBapaso je
41,6 KOpUTrOBaHO] IeCTAllMjCKO] HEAEJbU, IITO 3HAYM Ja Cy OBa HOBOpoheHua] ocrana y
OOJHMIIM 10 HELITO BUILIE O] IMyHOr TepMuHa TpyaHohe. HoBopohenuan pohena usmehy 26. u
28. recranmjcke HeeJbe UMaa Cy Kpahy IyKWHY XOCHUTAIN3AINje O] TPEOCTAIOT BpeMeHa
no tepmuHa mnopohaja. KonkpetrHo, HoBopoheH4Uan poljeHa y OBOM pacmoHy TecTalijcKe
CTapoCTH OWJIa Cy OTIyIITEHA W3 OOJIHMIIE MPE HETO IITO Cy JOCTUIJIA TeCTAIM]jCKy CTapOCT
Koja Ou oxromapasia myHoM TepMuHy nopohaja. C apyre ctpane, HoBopohenuas pohena y 30.
u 31. recTanujckoj HeJe/b MMalla Cy 3HaTHO Kpahy Iy>KMHY XOCTHUTAIM3aIije y OJHOCY Ha
TepMuH nopohaja. OBa HoBOpoheHuaa cy y mpoceky mposena oko 30 maHa Mame y OOTHUIH,
y OJIHOCY Ha BpeMe Koje Ou Omito moTpeOHO Ja TOCTUTHY IyH TepMuH TpyaHohe. OBa cryauja
j€ BaXHA jep TpyXKa JAeTajbaH yBUI Yy OYKHHY XOCIHTAJIM3aIMje MPEBPEMEHO poheHHX
HOBOpoheHYaM M TIOKa3zyje Kako TecTalldjcka CTapoCT yTHYE Ha BpEME MPOBEIEHO Y
oomaun. OBU TOJAIM Cy O] BEIMKOT 3HAYaja 3a KIMHUYAPE U POJUTEIHE jep MOMaxy y
npeaBuhamy JTy)XKMHE OopaBKa y OOJHUIIM WM TUIaHUpamwy HeomnxonHe Here (163). U name
UCTPa)KUBabE, HAKO Ha MaJIOM y30pKY, j€ UMaJO CIIMYHE pe3yJiTaTe.

Crynuja cipoBeneHa y ETnonuju nokasana je na onpehene 6onectu, kao mro je PIIC,
3HauajHO ToBehaBajy Iy)KMHY XOCHHUTalW3alje TpeBpeMeHo poheHe HoBopoheHuaau.
HctpaxuBame je o0OyXBaTWJIO HOBOpOlEHYA] pa3jiMYUTe TECTAllMjCKe CTapoOCTH U
AHAJIM3UPATIO YTHIA] Pa3JIMUUTHX 3IPAaBCTBCHHX CTarba HAa BPEME IMPOBEACHO Yy OOTHHIIH.
Ilogaum u3 crynuje mokasyjy za cy HoBopoheHuan koja cy passuia PIIC mmana 3HauajHO
IOyU OopaBak y JeqUHHUIIM HEOHATaJHEe WHTEH3UWBHE Here y nopehemy ca HoBopoheHuamma
KOja HHCY uMaja oBy Oomect (164).

Crynuja xojy cy cmpoBenu Mehretie Y n capagnuuu 'y ETvonuju nerasbHo je
aHaJIu3Mpaga JyKUHY XOCIHUTalIM3aluje KOoJ HOBOpoleHuaaum ca BeoMa MajoM TEJIECHOM
MacoM. Y3opkoMm ox 110 manujeHara, oBa HCTpaxuBama Cy IOKaszaja Ja ce Jy)KHMHa
XOCMHUTaNIM3alMje KpeTana y pacnony of 13,25 no 40 nana, ca mpocedHoM BpeaHomhy ox 24
naHa. KopuroBana recranmjcka Heziesba Ha OTIYCTy U3 OonHuie Ouna je y mpoceky 36,2
Hezesbe, ca omnceroM ox 33 1o 41 Henesbe recranmje. HoBopolheHuan koja cy umana JdyXu
NepuoJl XOCIHUTaJIM3aluje o 24 JaHa cyodaBaja Cy €€ ca pa3IMYUTHM KOMIUTMKAIlMjaMa
TOKOM OopaBka y OomHunM. OBe KOMIUIMKAIMje YKJbYUyjy HMHTPAXOCHUTAIHY Cericy,
HEKPOTU3HPajyhul €HTEpOKONUTHC M KYTHUILY, KOjeé Cy 3HauyajHO JONpHUHENE IMPOAYy’KaBarby
BpEMEHa HEOIXOJIHOI 33 MEIUIIMHCKY Hery W omopaBak (165). Hame uctpaxkuBame HHje
aHaJIM3MPAJIO HaBesleHe 00JIeCTH, alli Cy U OHE MOIVIe YTULIATH Ha TYKHHY XOCIUTAIN3aIHje.
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Levin G M capaJHULU Cy y CBOjOj CTYOHMjH aHAJU3UPAIN TY>KUHY XOCIIHUTAIM3ALN]e
HoBopoheHuaau pohene npe 34. Henesbe TecTaiyje, Koja cy pol)eHa XUTHUM [APCKUM PE30M
WM BaKyM eKCTpakmujoM. Pe3ynratu oBe cTyauje mokasaiu cy jaa cy HoBopoleHuasn polheHa
[APCKUM PE30M MMaJia Iy XOCHHUTAIU3aIH]y, ca MPOCEYHOM AYKHHOM OOpaBKa y OOTHHIIN
on 30 nmama. Hacympor Ttome, HoBopoheHuan poleHa BakyMm EKCTpakimujoM Owia cy
XOCTHTaIM30BaHa y mpoceky 21 man. OOjammeme 3a OBy pa3liuKy Yy JyKUHH
XOCTUTAIM3AIM]je JIekH y Behoj TenecHoj Mmacu HOBopolheHuaau pol)eHe BaKyM eKCTPAKIIA]OM.
Beha TemecHa maca 4ecto je mOBe3aHa ca MambUM PHU3UKOM O]l KOMIUIMKANWja W OpKUM
OTIOpPaBKOM, IITO AONpPUHOCK Kpahem OGopaBky y Oonnuiu. Ca apyre ctpaHe, HOBopoheHdana
poheHa mapckum pe3oMm, Koja OOMYHO HMajy HIDKM TEJIIECHY Macy M Moryhe aomarHe
MEJIMIIMHCKE KOMIUTMKAIM]je 300T caMor pasjiora XUTHOT Mopohaja, 3aXTeBajy dyKe Bpeme 3a
crabunu3zanujy 1 onopasak. OBa cTyquja HarvamiaBa Ba)XHOCT Ipahema pa3aIudyuTHX METoJa
nopohaja 1 BHUXOBOT yTHIIaja Ha UCX0Jie HeoHaTaHe Here (166).

Y Hamoj cTyauju HUje OWIO CTaTUCTUYKU 3HAYajHE paszjiuke Yy JYXKUHU
XOCMUTanu3amnuje usMmel)y HoBopoheHuaau poleHe NHUPOJHUM IyTEM U ILAPCKUM PE30M
(U=273,000; p=0,242). Meaunjana u orcer Mmehykpaptiia 3a nmpupoanu nopohaj 38,00 (21,00
—59,00), nok je meaujaHa u orncer MehykBaprtuia 3a napcku pes 30,00 (23,00 — 42,25)

Sexty RE wu capagHuI Cy y CBOjOj CTYAWjHU aHATM3UPATN JTYKHHY XOCIHTAIA3AIIN]jC
BeoMa MpeBpeMeHO poleHe HoBopoleHuanu y XoNaHIWjU Yy JIBa pPa3IMYUTa BpPEeMEHCKa
nepuoga: 1983. u 2003. rogune. McTpaxkuBamwe je Moka3ajo 3Ha4yajHE pasiuKke y AYKUHU
OopaBka y JemuHuilama HeoHaTayiHe WHTeH3uBHEe Here. HoBopohenwanm w3 2003. romune
npoBena cy 57% kpahe Bpeme y JeIWHUIIM HEOHTAJHE MHTEH3MBHE HETE, ca MPOCEYHOM
Ty>)KMHOM 011 16 nmaHa, y mopehemy ca HoBopoheHuamuma u3 1983. rogune, umja je mpoceyHa
ny>kuHa Oopapka Owmita 38 mana. OcuMm Tora, HoBopohenuan u3 2003. ronuHe cy Ouna kpahe
XOCIUTANN30BaHa y OOJHUIIM y LENHHH, ca MpoceyHuM OopaBkoM on 11 mana, mto je 3a 17%
kpahe y mopehemy ca apyrom rpynom u3 1983. rogune. OBe paznuke ce MOry NMPHUITHACATH
HampeIoBambMMa y HEOHATalHO] He3Hu, NoceOHO uemhoj NpPUMEHH KOHTUHYHPAHOT
MMO3UTHBHOT NpHTHCKa y aucajuum myteBuma (CPAP-ox enr. Continuous positive airway
pressure) u ymorpebu kodenna. OBM TpPEeTMAaHM 3HAYAjJHO CYy JONPHUHETH OpKeM u
e(rKacHUjeM JIeUeHhy PEeCIUPaTOPHHX MpobdeMa KoJI BeoMa He3pesie HOBopoheHuaau, 1mTo je
pesyaTupano kpahuMm nepuoauma xocnuraiuzanuje (167).

3a motpebe sieuema PJIC xopuctiim cmo aBe Bpcre cypdakranta (Alveofact wu
Curosurf). AHanu30M HUCIUTHBAaHE M KOHTPOJHE Ipyle MalyjeHarta yOurId CMO Pas3liuKy y
MOTJIely JIOHOIICHkA OJUIyKE O BPCTU CcypdakTaHTa KOju CMO KopHCTWiIM. Ha ocHOBy
BPEIHOCTH XHU-KBAJIpaT TECTa MOXKEMO 3aKJbYUUTH JIa je CypPaKTaHT CBUECKOT MOpeKiIa 0o
MpUMEmEeH 3HATHO Yemrhe y o0e ucnutubane rpyne. Yemrha npumena cypdakranta roseher
nopekia (Alveofact) y tepanujckoj rpymnu Moxe ce 00jaCHUTH THME IITO je OWIIO BHIIIE KAaCHO
IIPETEPMUHCKE HOBOPOhEHYaaU y TEepanujCcKoj IPyNH, y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY, IITO j€ MOTJIO
yruuati Ha Kpajibu ucxod. (IIo mpoTokony Halle ycTaHOBE KOJA KacHO INPETEPMHUHCKE
HOBOpoheH4a U yenrhe ce MpUMemyje 0Baj TUI cyp(aKkTaHTa).

I'enepanHo, y HameM HCTpaXWBamy YOUYEHO je 3HaTHO Kpahe Tpajame
xocnuranuzanuja y tepanujckoj (31 naH), y oaHocy Ha KoOHTpoiHy rpymy (35,5 nana;
p=0,044), anu 360or unaukatuBHe pasnuke y ['C u3mely mocmarpaHux rpymna UCIHMTaHUKA
(p=0,075) u 3HauajHe pa3iaMKe y BPCTH JaTOr cypdakTaHTa HE MOXKeE Ce ca CUTypHouhy
TBpIUTH JAa je Kpaha XocmuTanusalyja HCKJbYYMBO TMoOciequla edekara HHXaJaTOpHE
npuMeHe crepousa. JInHeapHa perpecuoHa aHaiu3a Koja je KopuiiheHa 3a HCIUTHBAaHE
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KOMOMHOBAHOT yTHIIaja TE€CTAlMjCKE CTApOCTH W THMa cyp(dakTaHTa Ha IyKUHY Tpajama
XOCIUTANIM3AIM]e yKa3ana je Ja je TecTalyjcka CTapoCcT Ouiia 3HadajaH MPEAUKTOP JYKUHE
xocrmrammsanmje (F=10,402; p=0,001; R?=0,411) Takohe, mocTojana je, mMama cnaba
HeratuBHa kopemanuja (p=-0,339; p=0,072) wum3mehy recrammjcke CTapoCcTH U Iy>KHUHE
XOCIHUTAIN3AIM]je KO TalKjeHaTa KOju ¢y OMIM Ha TpeTMaHy KOPTHKOCTEPOUINMA.

Bpcra ammkoBanor cypdakTaHTa HHje yTHIATa HA Ty>KUHY XOCIUTAIU3aIM]je, ajH je
MOKa3aH CTAaTUCTHYKM 3HAuYajaH yTHIAj HA My>KUHY MEXaHWUYKe BEHTWIanuje. MeaujaHa u
orcer mehyksaptuia 3a Alveofact 6unu cy 5,00 mana (ox 4,00 g0 11,00), mok cy 3a Curosurf
m3aocwm 10,00 mana (ox 5,00 mo 17,00). OBa pazinka Moxxke OWTH 0OjalTmheHa YHEHCHHIIOM
Ja cy HOBOpoheHuas Koja cy Tpetupana Curosurf-om Ouia HUXeE recTalnjCcKe CTapOCTH, IIITO
j€ JIoBeJIo 10 IyKe MPHUMEHE MEXaHHYKe BEHTUJIAIH]€.

Mexannuka BeHTHJIALMja MOXE Ja y3poKyje ,oBpeny” ruiyha, a TakBa muiyha cy
MOJIOKHU]a aOHOPMAIHOCTH aJIBEOJApHOT CcypdaKkTaHTa M3a3BaHE BEHTHJIAIM]OM, KOje CY
yKJbYUCHE y mporpecujy mospeae. Pesynratu cryamje Krischer JM u cap. 2021. ykasyjy na
epeKTH MEeXaHWYKe BEHTWIalMje Ha cypdakTaHT MOry OMTH pa3IUuUTH KOJ 3/paBUX, Y
OJIHOCY Ha MpeTxo/iHO Beh ,,moBpehena” miyha, Tj. epeKTu pa3muuuTHX pexuma BEHTHIIAW]e
U TMO3UTHUBHOI MPUTHCKA Ha Kpajy ekcrnupujyma (eHri. positive end-expiratory pressure-
PEEP) mory yrtuiati Ha CTpPYKTypy KpBHO-racHe Oapujepe, yaTpacTpykTypy henuja
anBeoJlapHor enutena tuna asa (AE2) u unTpanenynapuu ,,0a3en” cypdakranra (168).

Takohe, Op3o ammmkoBame cypdakTtaHTa y IIyha Moxke wu3a3BaTH MPOJIa3HY
JecaTypalyjy KHCEOHUKOM M OpaauKapaujy, WM 3HadajHe KOMIUTMKAIIAje Kao IITO Cy TeIlKa
OTICTPYKIIMja IUCAJHUX ITyTeBa, IIIyhHO KpBapeme, MHEYMOTOPAKC WM TUIyhHa XUTIEPTEH3H]a,
IITO CBaKak0 MOXE YTHIATH Ha Tpajarbe BeHTWnamje (169) o6G3upom ma cy rosehu u
CBUILCKH Cyp(aKkTaHT MOBPIIWHCKU aKTHBHE CYTICTAHIIE KOj€ Ce Pa3jIMKYyjy MO CBOM MOPEKITY,
cacTaBy, (hapMareyTCKoM OOJMKY M KIMHUYKO] J03H, OMpPaBJaHO CE MOCTaBJha MUTAKE UMa
JM pa3diiKe y HHUXOBHM KPATKOPOYHMM H JAyTOPOYHUM TEPanujcKuM edekTuma, KOo.
npeBpeMeHo polheHe nere.

Magni T u mbeHu capaJHULH CY U3BPIIMIA CHCTEMATCKH MPErie JINTepaType Kako Ou
IPOLICHIIM EKOHOMCKE H3/aTKe M TPOIIKOBE Ko HoBopoheHuamm ca PJIC-om neuyenumx
cypdakTaHTIMa pa3TMUUTOr MOpekia. MeTpaxnBaun jeqHe cTyauje Cy JOIUIN JI0 3aKJbydKa
7la HeMa 3HayajHUX pas3iiuKa y Iy)KMHH XOCIHTAIM3alN]je WIH YKYITHHM TPOIIKOBUMA JIeYeHha
y JenuHunama HeoHaTalHE HMHTCH3MBHE HeEre KOJA HOBOpoheH4Yagu Koja Cy TpeTHpaHa
pasnmuuuTuM cypdakrantuma. [IBe cTyauje cy mokasane Ja paHa IPUMEHa caMO IOPaKTaHT
anda (Curosurf) y mopehemy ca GepkranToM, Kao u nmopaktant aipa ca CPAP -om y ogHOCY
Ha kancypd ca CPAP -oM cMmamyje GOIHHUYKE TPOIIKOBE U TPOLIKOBE Jeuewa. JIBe cTyauje
cy nokasaie ja je npuMmena camo CPAP -a y nopehemy ca paHoM npuMeHOM cypdakTaHTa ca
CPAP-om Ouna moBe3aHa ca MamUM KOMIUIMKAlljaMa U MambHUM YKYIHUM TPOIIKOBHMA
neuewma. Takole je jeaHa cTyauja ykaszaia Ja paHa mpuMeHa cypdakraHTMMa uma 0oJbU
ucxon PJIC-a u HibKe TPOIIKOBE Jieuera Y OIHOCY Ha KacHy mpuMeHy cypdakranta (170).

PAC je 3HauajaH y3pOK MOpTaNUTETa, a jeAHA OJ HAJTeXKUX XPOHUUHHUX
pecniuparopHux komrumkainuja je BIIJI. Ilatoreneza BII/l-a je xommiiekcHa U yKibydyje
MHore ¢aktope, a Mel)y Haj3HauajHHjUM je uH(pIamanuja. 360r Tora ce aHTUMH(pIAMaTOpHA
Tepanja KOPTHUKOCTEPOUIMMA CMaTpa jeIHUM O]l HAjBAXHUJUX METOJa y NPEBEHIHjU OBE
6onectu. MelhyTum, ymorpeda CHCTEMCKHX KOPTHKOCTEpOHMJA MOXXE HMaTH HEXEeJbeHe
ebekre, YyKBydyjyhm © Heypopa3BojHe wucxoxe. 300or Tora ce MpemHOCT Jaje
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KOPTUKOCTEPOUIMMA KOjU C€ TNpUMEYjy JIOKaIHO Ha Iutyha, omoryhaBajyhm jemHaxy
epHUKaCHOCT y cynpecHju nHdIamaIyje ca MalbuM PU3UKOM OJ1 HEeXKeJbeHHX edekara.

UctpaxkuBame Heo M wu capagnuka, Koje je MCOUTHBAIO YTHIA] Oyae30HWAA U
cypbakranta Ha mnpeBeHnujy bIIJ[-a xom HOBOpoleHuUaamm BeoMa Mayie TEJIECHE Mace
(<1500gr), moka3zaio je jga cy HOBOpoheH4Yaa y KOHTPOJHO] TPYIH, KOja Cy TpeTHpaHa caMo
cypdakTaHTOM, UMajia CTATHCTUYKU 3HAYAjHO Iy>KU OopaBak y Oomuuim ox 91,9+20,3 nana,
Yy OIHOCY Ha TEpamHjCcKy TpYIly Koja je TpeTupaHa cypdakraHTOM U OyIe30HUIOM, TAE je
oykuHa OopaBKa y OomHHMIM W3HOCWIa 73,2+19,5 nanHa, CIMYHO HAIIUM pe3yiTaTUMA.
CynpoTHO HallluM pe3yJsiTaTuMa, HUje 3a0enexeHa CTaTUCTUYKY 3HauajHa pa3jiuka y Tpajamby
WHBAa3WBHE MeEXaHWYKEe BEHTWIamWje, Y o00e TocMmarpaHe Tpyle, Tpajareé WHBa3UBHE
MeXaHUYKe BEHTHIIAIH]e ce KpeTayo y pacnony mehyksapruna oa 4 1o 14 gana (139).

VY Hamem WCTpakWBamy, MPUMEHA KOPTUKOCTEPOUIHE TEpaIHje HUje CTaTUCTHYKH
3HaYajHO yTHIaja Ha Tpajarke MEeXaHW4Kke BeHTwianuje. Mnak, HoBopolheHuas koja cy Oumna
Ha TPETMaHy WHXAJIATOPHUM KOPTHKOCTepouaoM cy 1,5 maH kpahe 3axreBana mpHMEHY
WHBa3UBHE BEHTHUIIAIIH]E.

OkcumanMoHW CTpeCc HacTaje Kao pesyiTrar aucbamaHca wusMmel)y MpOu3BOIKE
PEaKTUBHUX BpCTAa KHUCEOHWKA W AHTHOKCHJIATHBHE oj0paHe. CHCTEM aHTHOKCHIATHBHE
ol0paHe OOWYHO ce TMoOjayaBa ca TeCTalUjCKOM cTapolihy, amu mnpeBpeMeHo polheHa
HOBOpolheHYal Cy HW3JIOkKEeHAa BeheM pH3HMKY OJf OKCHIAIMOHOT cTpeca. Y TOKy (eramHor
pasBoja, IO je Y YCIOBMMa peJaTHBHE XHUIIOKCH]E, aJld C€ HAKOH Ipecelama MymyaHe
Bprie nmoBehasa mapiujasHu NpUTHCAK KUCEOHUKA. BUCOK MapiyjaiHu MPUTUCAK KNCEOHUKA
noBehaBa pH3MK 01 TPOHM3BOIHE PEAKTUBHUX KHCEOHHMYHMX paaukana. llocTHaranHa
nH(pIaManmja je moKa3aHa Kao KJbY4YHH (DaKTOp y OBOM Tpoiiecy, jep hemuje mHpmamanmje
ociobahajy BelMKe KOJWYWHE PEaKTMBHUX KHCEOHHMYHHMX pajuKaiia u mpotea3a. OBO MOXKe
noBectd 1o omrehema henwja, auchyHKIMjE €HAOTENa, Ka0 W TMPEKOMEpPHE CHHTE3E
npouH(pIaMaTOPHUX IUTOKUHA M CI000aHNX paaukana (37,75).

HctpaxuBamwe Negi R u capagHuka je mokasaio Ja ¢y BPeIHOCTH PEaKTHBHHX BPCTa
krceonunka nmosehane ko manujenara ca PJIC-om (171), a Dizdar EA u capagHuiii Cy AOILIA
70 3aKjbydyka Jia Cy IIOBHUIICHE BPEIHOCTH OKCHIAIMOHUX TMapameTrapa y OJHOCY Ha
AHTHOKCHJIAIIOHE MeXaHu3Me KoJ HoBopoheHuamu ca PJIC-oM mpomopiyuoHaaIHO MOBE3aHe
ca TexuM obiukoM Oosiectd U MoptanureToMm (172). M3y3eTHo He3pena HOBOpoleHuan u
HOBOpOl)eHaua ] BeoMa Maje TeJIECHEe Mace Cy M3JI0KEeHH]ja OKCHIAIMOHOM CTpECy, Ia CaMUM
tum u PJIC-y (34).

PeakTHBHU KHCEOHWYHHU paaMKalId y3poKyjy moBehaHy NpOIMYCTJBUBOCT E€HIO0TeNa
Kamuiiapa ITO 3a TOCIEAUIly MMa MpoJia3ak MOJUMOP(OHYKICapHHUX JICYKOIIUTA Y JIyMEH
anBeosia, ociobahame HHTEpIeyKUHA, CIO00THUX pajuKana Koju nosehasajy nHdpaamaTopHu
npouec (74,75). Gitto E u capamuuim cy y CBOM HCTpaXHUBamy I[OKA3ald IOBHUILICHE
BPEIHOCTH MapKepa OKCHUIALMOHOI CTpeca Yy OpOHXOAJBEOJApHOM JIaBaTy KOJ
HoBopohenuamu ca PJIC-om (173). I'maBum tperman y neuewy PJIC-a je npumMeHa
cypdakTaHTa KOjU CMamyje MOBPIIMHCKU HAIlOH aJBeoJia U CclpedaBa BUXOB Kojarc. Ocum
OBE yJOre, €r3oreHu cypgpaxkTaHT CaAp>KU U BHUCOKE KOHLEHTpAIMje aHTHOKCHIAIIMOHHMX
€H3UMa KaTaja3e W CYNEpOKCH] AW3MYyTas3e, IITO 3a IMOCIEAUIy UMa CMAambEeHE BPEIHOCTH
OKCHJIOBAHOT TJIyTaTHOHa Yy OpOHXOAJBEOJApHOM JIaBaTy HOBOpOhEHYa u Koja Cy JieueHa
cypdakranTom (174). YV HaleM HCTpaKUBawby HUje YTBphEeHa CTATUCTUYKH 3HAYajHA pa3iiuKa
y HHUBOY IHpPOOKCHIAaHaca Npe M HAKOH MNpuMeHe cypdakraHTa. AHAIU3UpPAHU MOJAlU
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IOKa3yjy Ja IPOMEHE y KOHIICGHTpAalWju IPOOKCHIAHAca HHUCY JIOBOJBHO BEIHKE ga OM ce
cMmarpajie 3Ha4ajHUM ca CTaTHCTHYKOr craHoBumTa. OBO yKa3yje Ha TO Ja TNpPUMEHa
cypdakranTa HHje UMaJla MEPJHHUB YTHIIA] HA HUBO MIPOOKCHIAHACA Y HAILIUM Y30pLUMa.

300r CBOjUX OCOOCHOCTH, Cyp(aKTaHT ce€ KOPHUCTH M Kao HOcad 3a JIpyre JICKOBE
nonyTt Oyzae3onuaa. Y cBoM ucrpaxuBamy, Kothe TB u meroB TUM Cy MCHUTHBAIIM YTHIIA]
npuMeHe cypdakranra ca OynezonumoMm Ha uHbmamanujy. Kopucrehm ekcrepumeHrtanne
KUBOTHIbE, OHM Cy aHAIM3UPAIM KaK0 OBa KOMOWHAIMja YTHYE Ha PA3JIMYUTE ACIEKTe
nH(IaMaTOPHOT OATrOBOpAa Yy pECIUpaTOpHOM CHCTeMy. Pe3ynTatm cy mokaszainu jaa je
npuMeHa cypdakranta ca Oyne30HUIOM JOBeJIa IO CMamema HH(IaMaTOPHUX OAroBOpa
YHOpEAMBUX Ca CTaHAApAHUM aHTUUH(IaMaTOpHUM Tepamnujama. OBaj aHTUMH(IAMaTOPHU
epexkar Oum Morao OWUTH O]l 3HAUaja 3a TPETMaH pa3IMUUTUX OOJIHMKA PECHUPATOPHUX
000Jpema, YKIbYyUyjyhH U OHE KOjU Cy MOBE3aHu ca WH(]IaMaTOPHUM MPOIECUMa, Kao IITO je
pecniupaTtopHu quctpec cuuapom (175).

CrpoBenieHe Cy pa3IMUUTE CTyJMj€ KOje Cy HUCIUTHBAIEC €()UKACHOCT MeEIIaBHHE
Oynezonunma u cypdakranta y mupeBeHuumju bIIJl-a xox HoBopohenwamu ca PJC-om.
Pesynratn oBuX cTymuja yka3zyjy Ha 3Ha4dajHO cMameme yuectainoctu bIIJ[-a xom Te
HoBopoheHuanu. OBaj BUJ Tepamnuje mokaszao je ooehaBajyhe pesynrare y cMamemy pU3UKa
ox pasBoja BI1/]-a, y oBoj momymarwju (110,118).

VY cBOM HMCTpaKUBamy, THM cacTaBibeH o1 Yeh TF u capajHuka je cripoBeo CTyIHjy y
TPHU TEpIMjapHE 3/IPaBCTBEHE YCTAHOBE, y JBE paznuduTe 3emibe. Dokyc cryauje je Ouo Ha
HCTpaXUBaWky yTHIAja CHIOTpaxeaaHe MpuMeHe Oyne30Huaa U cyp(dakTaHTa y MPEBEHIH]H
BI1/I-a. UcTpaxkuBame je oOyxBatuiio 265 HOBOpoheHuaau, Koja cy poheHa ca Beoma MajioMm
TEJIECHOM MacoM, Koja cy mokasuBana Texxkak oomuk PJIC, 30or dvera je Owmia moTpeOHa
NpUMEeHa MEXaHW4YKe BeHTWIaluje. AHaTU30M TpaxealHOor acmupara, oapehuBaHe cy
koHnenrpanuje IL-1, IL-6 u IL-8. Ha kpajy, TuMm je momao m0 3akjbydka Ja je Tpyma
TpeTupaHa cypdakraHToM M OyAe30HHIOM HMMalla Mamy BepoBaTHOhy na passuje BILJ, y
nopehewy ca rpymoMm koja je TpeTtupaHa camo cypdakraHTtoMm. [lomaTtHo, rpyma Koja je
pUMHUJIa KOMOMHAIM]y cypdakTanTa U OyAe30HUIa 3aXTeBajla je Mambe J103¢ cypdakTaHTa u
MMaJia je 3HaYajHO HIDKE KOHIICHTpaIlMje HHTEePIICyKHHA Y TpaxeaaHoM acrupary (110).

McEvoy CT u meHH capaJHULIHd Cy HCTPpaXUBAIW edeKar pasInuyuTUX 1032
OymezoHuza u cypdakTaHTa Ha cripedaBame pa3Boja bIIl, kox u3y3erHo paHo poleHe nere.
Y o0BOj crynuju, Takohe, 3a0eleKEeHO je CMamemhe KOHLEHTpalMje HHTEepJeyKuHa Y
TpaxeaTHOM acnupary, Mel)yTuM, HUje OUJI0 CTATUCTUYKU 3HAYAjHUX PA3JIMKa Y yUeCTaJOCTH
BII1/I-a, mehy nocmarpanum rpynama (176).

Kuo HT u meroB TuM Cy CIpOBENU HCTPaKUBAKE O YTUIA]y KOMOMHOBaHE Tepariije
Oynezonuna u cypdakranrta Ha npeseHuujy bI1/I-a, kon HOBopoheHuaau koja cy pohena ca
U3pa3sUTO MajioM TejdecHOoM MacoM. Pokyc je O6MO Ha MCHUTHBaKY Kako OBa KOMOHMHalWja
MeAMKaMeHaTa yTuye Ha QYHKIN]y BUXOBUX IIyha U cMamemy pu3Hka of pasBoja bI1/I-a. ¥V
HaBE/IEHOM UCTPaXMBakby, 3aKJbYUIU Cy TIOKa3aJM Jja Cy HOBOpoleHYa [ Koja Cy MpUMUIIa OBY
KOMOWHOBaHy Tepanujy HMMana Opku omopaBak Iuiyha, y mpBa TpH JaHa O]l MOYETKa
TpermaHa. Takole, 3abenexeHa je 3HA4YajHO HMXKA CTONA CMPTHOCTH M Mamka y4ecTaloCT
BII/I, y oBOj rpynu y nopehemy ca KOHTPOJIHUM IpylaMa Koje HUCY NMpUMajie OBY Tepariujy.
[Ipahewe namnujeHata ce HHje 3aBPILMJIO Ca 3aBPIIETKOM Jieuera, Beh je Tpajana y meproay
OJl 1B JI0 TPU TOJAMHE HAKOH TpPEeTMaHa, IITO je OoMOoryhmio nga ce mpaTe MOTEHIMjaTHU
IyropoyHH eekTu Tepanuje Ha GpyHkuujy ryha u onmre 3apaBibe HoBopohenuau (177).

89



Tujana B. [Ipoganosuh Jloxmopcka oucepmayuja

VY uctpaxuBamy crpoBezieHoM o1 crpane Bassler D u meroBux koiera, Gokyc je 61o
Ha W3Y3€THO mpeBpeMeHo poleHoj HoBopohenwamu (ox 23. mo 27. recranmjcke Henelbe U
mect pana). Lwp ucTpaxkuBama OMO je Ja HCIUTA YTHULA] paHE WHXAJaTOpHE NPHMEHE
Oyzne3oHnna y cupedyaBamy pa3soja bI1J[-a. [Ipumena Oynezonuaa wim 1iamneda je modena y
npBUX 24 cara )KHBOTa HOBOPOEHUYAM M HACTABWIIA CE CBE JIOK HUCY BHIIEC UMAJH MOTPEOyY
3a JI0JIAaTHUM KUCCOHHMKOM, WJIM TIO3UTHBHUM MPUTHCKOM Y JUCAJHUM ITyTEBUMa, W JI0 TyHE
32. Henmesbe Tecranyje. Pesynratu cy mokaszamu na je ydecranoct bIIJ[-a y rpymu koja je
npuMmasia Oyzae3onun u3Hocwna 27,8%, nok je y mmarne6o rpymu Oowmna 38,0%. HomatHo,
HOBOpoheHUa y Tpynw Koja je mpuMaiia OyJe30HHW] ToKa3ajia Cy Mamy IoTpedy 3a
3arBapameM ductus arteriosusa y oOJHOCY Ha KOHTPOJHY TIpyIy, IITO ce objamimaBa
aHTUMH(IaMaTOpHUM JejcTBOM Oyne3onuma (111).

VY cBojoj crymuju, Du FL wu capagauim cy wuctpakuBaium edexaT cypdaxTaHTa
(mopaktanT anda) u Oynesonuna Ha ydectanoct BIIJl. HcrpaxkuBame je oOyxBarmio 120
HOBOpoheHua i pohenux npe 32. HeleJbe TecTaluje, ca TeIIECHOM MacoM Ha pohewmy HIKOM
ox 1500gr. [TanujenTr cy OmiM MOJE/LEHH y YETUPU pa3IMuuTe rpymne. Pesynratu ctyauje
MOKa3alu Cy Ja HUje OWI0 CTaTUCTUYKH 3HAYajHUX pa3jiiKa y HUBOMMAa PECIHPATOPHUX
ONCTPYKTUBHUX CHMITOMa, Mel)y mocMaTpanuMm rpymama. HaBenmena crymuja  je
JNEMOHCTpUpaja Ja MpUMeHa MOpakTaHT aida u Oyne30HHIa 3HAYajHO CMambyje yYeCTaIOCT
BbI1/I-a y mopehemy ca rpymom koja je mpummuiia camo mopaktant anda (178).

Hama ctynuja ykasyje Ha 3Ha4ajHO CMambelhe BPEJHOCTH CYIIEPOKCH]] aHjOH pajauKalia
HaKOH 3aBpIICHE Tepanuje MHXaJaTOPHUM KOPTHUKOCTEPOHJOM, IIITO HaM yKa3zyje Ha YTHUIIa]
MpUMEHEe WHXAIATOPHOT KopTHKOocTepora. 1lIto ce octanux mpookcumaanaca THIe HUje OHUIIO0
CTaTUCTUYKH 3HAYajHE PA3IIUKE, Y BBUXOBUM BPEITHOCTHMA.

Tiwari P 1 meHe KoJlere Cy y CBOM HMCTPaKHBamy aHAIM3Hpaid e(eKTe CHCTEMCKE
MpUMEHE KOPTHKOCTepoHJa Ha OWMOMapKepe OKCHIATHBHOT CTpeca W aHTHOKCHIATHBHH
010paMOCHH CUCTEM Yy IIa3MM TaldjeHaTa ca apTpuTHCOM. [lanujeHTn cy OMIHM TOJI0KHH
JIYTOTPajHO] W PA3IMYMTOj €KCIO3HUIMjA CHCTEMCKHM KOPTHKOCTEPOMAMMA, KAao eIy CBOje
Tepanuje. Pe3ynratm oBe cTyaMje ykazaau Ccy Ja AyroTpajHa ymorpeda CHCTEMCKHX
KOPTUKOCTEPOHUIa CMamyje HUBOC aHTHOKCHJIATHBHHUX OJ0paMOCHUX MapKepa, Kao IITO Cy
KaTtajiaza, CYNEpOKCHJ AM3MyTa3a W TIYTATHOH y IUIa3MH, CIMYHO HAIIUM pe3yJTaTuMa.
HcroBpemeno, 3abenexeHo je mnmoBehame HHUBOA MAJOHWIANACXUIA, KOJU je Omomapkep
OKCHJIATUBHOT CTpeca M YyKa3yje Ha MPHCYCTBO OKCHUIATUBHOI CTpeca y Tely IallujeHara
(179). TlperpaxuBameM JUTEpaType HHUCY NpoHal)eHe CTyaWje CAMYHE HAIloj y KOjuMa je
aHAJM3UPaH YTHIIA] UHXAIATOPHE KOCTHKOCTEPOHIHE Tepaluje Ha MapaMeTpe OKCUIATHBHOT
cTpeca KoJ IpeBpeMeHo polyeHe HoBopoheHuaH.

VY Hamoj cTyaMju je youdeH mopacT auMonurta M mnaja Heyrpoduiaa y MOMEHTY
3alouMbakba MHXAIATOPHOT KopTukocTtepouaa. OaHoc HeyTpoduina u iauMdponura (HIIP),
u3pauvyHaT Kao jeJHOCTaBaH OAHOC u3Mel)y Opoja HeyTpodmia U JIuMpounuTa U3MEPEHUX Y
nepudepHoj KpBH, je OMoMapKkep KOju KOWYTYje JBa JUIla UMYHOI cHUcTeMa: ypol)eHn UMyHH
OJIrOBOp, YIJIaBHOM 300r HeyTpoduia, W aJalTUBHU MMYHHUTET, MOApXkaH JauMdonuTuMa
(180). Heyrpodumu cy oAroBOpHH 3a MPBY JIMHUjy MMYHCKOT OAroBOpa jAoMalinHa MPOTHB
WHBA3MBHUX NAaTOT€HA, KPO3 pa3jMyuTe MeXaHu3Me, yKibydyjyhu xemorakcy, ¢arouurosy,
ociobahame peakTUBHUX BpcTa kuceoHuka (ROS), rpanynapHe mpoTenHe U IpOU3BOIBY U
ocnobahame mmrokmnHa (181). Heyrpoduiam Takohe urpajy BakHy peryiaTopHy YJOTy y
aJanTUBHOM HUMYHUTETy M TIJIaBHE Cy edekTopcke henuje, TOKOM CHCTEMCKOT
uH¢namatopaor oxaroopa (CHUPC). Kao perynmaropu ypoleHOr UMyHHUTETa, HEYTpO(hUIH
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perpyTyjy, aKTUBHpajy H Iporpammpajy Jjapyre wuMmyHe henuje, maydehu Hus
NpOUH(IAMATOPHUX U MMYHOMOJYJATOPHUX LUTOKMHA M XEMOKMHA KOjU Cy CIIOCOOHHU Ja
no0oJblIajy perpyroBambe U edexropcke (yHKIHje Apyrux MMyHHX henmja, Kao mTO Cy
neunputcke henmje, hemuje, NK hemmje, CD4, CD8 u yd T henuje, ka0 U ME3EHXHMCKE
marnyne henunje(182).

N3onoBanu mopact Opoja HeyTpodmia, a camuM TuM u noBuineH HJIP, moxe ce
YOUHUTH y HEKOJHMKO CTama: OakTepujcka wid ribuBu4yHa nH(Mekiuja (183-185), nnm Owmio
KOje cTame Koje kapakrepuine omreheme TkuBa koje aktuBupa CUPC. To je 3aro mTo pany
XUNepAUHAMHUUKY (a3y HHQEKIHMje KapakTepulle MPOUH(IaMaTOPHO CTame, MOCPEIOBAHO
HeyTpodmmuma u apyrum unpnamaropaum henmjama (183). CUPC je moBesaH ca cymnpecujoM
anonTo3e HeyTpodmia, mro mnoBehaBa yOWjame MOCpPEIOBAaHO HEYTpopUIMMa Kao €0
ypohenor oxarosopa (183). Jlakne, HJIP ce yecto xapakrepuie moBehamem HeyTpoduiaa u
najoM JUMQOIHTA.

[Topen Tora, y Porepnamckoj ctynuju je mokazaHo aa cy HuBou HJIP He3zaBucHO u
3HA4YajHO MOBE3aHU ca MoBehaHUM PU3MKOM O]l MOpTanuTeTa o4 cBuX y3poka (XP 1,64; 95%
11 1,44-1,86) (186). Pano moBehame (<6 x) HJIP-a HakoH akyTHOr ()U3UOJIOMIKOT CTpeca
Mmorgio 6u gatu HJIP-y ynmory mapkepa akyTHOT cTpeca paHHje O Ipyrux jJabopaTOpHjCKUX
napamerapa (Hip. Opoj Oenux KpBHUX 3pHaIla, bakTepujemuja, C-peakTHBHU MPOTEHH).

WNnave, mumdouuty, y cBojoj pasnonukoctu (b hemmje; T henuje CD4-no3uTtuBHE,
CD4/CD8-ueratuBue mimu CDS8-mosutuBHe; T henmje mnpupoane youie), mocedOHO Cy
OJITOBOPHM 3a aJalTHBHH WMYHHUTET, 00e30ehyjyhu aHTHreH-crienupuvad OAroBOp KOjU
perynuiie TiaBHU KomIuiekec xuctokomnatuomnnoctd (MHC) xmace 1. AxTuBHOCT
nuMdonuTa je ykjbydeHa y oAroBop nomahmHa Ha BUpyce, TYMOpCKe henuje, aTonujy
CHPC (187). Huxu HJIP je oOuuHO mMOBe3aH ca MOBOJBHMM MPOTHOCTHYKUM (DaKTOpHMa Y
CBaKoj 00JacTu MpuUMEHe, oapakaBajyhu ouyBaH mmyHu Oananc. Maxo je HJIP mokazano
HE3aBHCHM MPOTHOCTHYKH (aKTOp MOpOUIUTETa M MOPTAINUTETa, HHEroBa HOpMaHa
IpaHUYHA BPEIHOCT j€ joUI YBEK MO pacipaBoM.

Pesynraru Hame cryauje mokasyjy na je ocnobahame O2” OMI0 CTATUCTHYKH 3HAYAJHO
BHUIIIC HETIOCPEHO Tpe 3al0UYHbamka Tepanuje HHXATATOPHUM KOPTUKOCTEPOHUIOM Y OIHOCY
Ha WHUIUjATHO MEPEHHE.

[Tnyha mnperepmuHcKke HOBOopoheH4Yaan cy TOCEOHO CKJIOHA OKCHAATHBHUM
omTehemrMa M3a3BaHUM PEaKTUBHUM BpCTaMa KMCEOHMKa M a3oTa. OBa HOBOpoheHuan cy
4yecTo 1) U3liokeHa BUCOKMM KOHIIEHTpallMjaMa KHCEOHUKa, 2) uMajy uH(pEeKIuje Win yrare,
3) uMajy cMameHy aHTUOKCUJAHTHY 0JI0pany U 4) nMajy BUCOK HUBO CJIOOOAHOT TBOXkha Koju
noBehaBa cTBapame TOKCMYHUX pajukaia. [IpermocraBiba ce Ja je OKCHIATUBHH CTPEC
UMIUTMLUPAH y HEKOJHMKO CTamka HOBOpoheHuaau. Bepyje ce na ce OKCHIaTUBHU CTPEC BHIIIE
nosehaBa kaja ce peaHMMalllja U3BOAN YHUCTUM KHCEOHUKOM y nopehemy ca aMOujeHTaTHuM
Ba3JlyXoM M Jia je HajeUKacHMja CTpaTerdja BeHTHUJAlMje H30eraBambe MeEXaHUUKe
BEHTHJIAIMje, y3 KopHilhewme Ha30(apHHIeaqTHOr KOHTHHYHPAHOT MO3UTHBHOI MPUTUCKA Y
IMCajHUM IyTeBMMa, Kaj roj je To Moryhe. CaBpemenu mpuctyn jeudewma PJICa,
noJipasyMeBa NMPUMEHY HEMHBa3MBHE BEHTHJAIMje Kako Ou ce cMmamuia Tpayma miyha, a
TUME TMO000JBIIA0 MCXOJ Jieueha M KBAIMTET JKMBOTA. Hamm pesynratd ykasyjy Ha
CUTHU(UKAHTHY Pa3iMKy Yy 3aCTYIJbEHOCTH BEHTHJAIMje Mel)y mocMaTpaHuMm rpyrnaMa y
tpehem Mepewy. Takohe, pa3nukoBaiu cy ce U MoganuTeT BenTuanuje (188).
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Cno6oaHu paguKaiy cy BHCOKO PEaKTHBHHM MOJIEKYJIH KOjU CaJpiKe jelaH WM BUIIIE
HecTapeHux enekrpoHa. OHM JTOHMpPAjy WM alcTpaxyjy €JIEeKTPOHEe U3 JIPYTUX MOJIeKyJa y
MOKYIIajy Ja yrmape CBOje €JIEKTPOHE M TeHepuIly cTaOwiHujy BpcTy. Peaktantu noOujeHu
KHCEOHMKOM KOjU C€ 3ajeJHUYKM Ha3uBajy peakThBHe BpcTe Kuceonmka (ROS) kao u
peaktuBHe BpcTe azota (RNS) HopmanHo ce mpousBoje y kuBuUM opraHuzmmuma. Kama ce
MPOU3BO/IC Y BUIIIKY, OHU Cy BaXKHHU mocpenHuly omrehema henuja n TkuBa. Hacrana mrera
ce Ha3WBa OKCHAATUBHU cTpec. CrnoO0oqHM pagvKalid Cy BeOMa HECTAOMJIHH W HEKOJIHUKO
€H3UMa M MOJIEKYJIa MaJle MOJICKYJICKE TEKHHE ca aHTHOKCUJATUBHUM CBOjCTBHMA LITUTE OJT
muX. OBU 3aIITUTHA MOJIEKYJH Cy J€0 aHTHOKCHUAATUBHOT onOpambeHor cucrema. [loctoju
KpUTHYHA PaBHOTEKa n3Mely cTBapama CI000AHUX paavKalia U aHTHOKCHIATHBHE OJ0paHe.
Peaknuje cnoboaHux pajaukana J0BOJIE JO OKCHJAAILM]E JIMIK/IA, TPOTEUHA, MoIucaxapuiaa u
no omrehemwa JJHK (bparmenranuje, monudukanuje 6a3a v mpekua JiaHia), Kao mociaeaunia
TOTa, paluKajad UMajy IMIMPOK CHEeKTap OMOJIOUIKM TOKCUYHUX edekara.

OxcugaTUBHUM CTpecOM IOrol)eHM opraHu, pas3BUjajy pa3IuuUTy KIMHUYKY
cumnTomarosiorujy. Huje perko na Oyny 3axBaheHa /Ba WM BHILIE OpPraHCKa CHCTEMA.
3aBUCHO OJf M€cTa JeJIoBamka MOTY C€ Pa3BUTH OpOHXOMYJIMOHANHA AMCILIA3Wja/XpOHUYHA
O6onect muyha, peTHHONaTHja TpeMaTypUTETa, HEKPOTU3UPajyhu EeHTEPOKOIUTHC U
NepUBEHTPUKYIapHa jeykoMaanuja (173). Ako je KOHIIENT ,,00JIeCTH paJuKaia KHCCOHUKA Y
HEOHATOJIOTHjU TayaH, TO 3HAYU Ja IOMEHyTa CTama HUCY pa3nuuute OojecTu Beh
MpUIAaajy UCTOM EHTUTETY U Jajy pa3IuuuTe CUMIITOME IIpeMa KojuMa Cy OpraHu Hajuenrhe
3axBahenn. Y mopehemy ca 3mpaBUM ofpaciuM ocobama, HIDKM HMBOW aHTHOKCHJIaHATa y
mia3Mu ykibydyjyhu Butamun E, B-kapoTeH, MenaTOHMH W CyJI(XUAPUIIHE TpPyIe, HUKE
KOHIICHTpallije MPOTEHHA KOjU Be3yjy MeTaje y IUla3MH Kao INTO Cy IEpyJIoIUIa3MUuH M
TpaHC(EepUH, U CMameHa AKTMBHOCT E€PUTPOLUT CYHNEPOKCH]J AMCMYTa3e Cy TUIHMYHU 3a
HOBOpoheHYaI.

CaMa u37105)KEHOCT XUIIEPOKCH]H, HAKO j€ HEONXOHA 3a MPEKHUBIHABAKE MPEBPEMEHO
pohene HoBopohenwanu ca PJ[C-om, BepoBaTHO u3a3uBa MPEKOMEPHY IPOU3BOILY
ROS/RNS y pecnmparopHom cucteMy. MelhyTuM, TOCTOjU HEKOJIMKO MOTEHITUjaTHUX y3pOKa
UHTpa- U eKCTpaleNyJapHOr OKCHUAATUBHOI CTpeca KoJ| peBpeMeHo poleHe HoBopoheHuam
ca P/IC-oMm. Bucoke uHCnupaTOpHE KOHIICHTpAlMje KHCEOHHKA IMOTpEeOHE 3a IMOCTHU3AmE
aJiecKBaTHE apTEepHUjCKe OKCHUIeHalWje, MPOOKCUIATHUBHUX JIEKOBAa, Kao M HWH(EKUHja WU
eKCTpaIyJIMOHaIHA WH(]IamalMja MOTy cBe Ja mojacTakHy akymynanujy ROS u xopumheme
Y UCUPIJbUBAKE aHTHOKCUAATHBHUX (akTopa (189).

VY ekcnepuMEeHTaIHMM MOJEIMMa pEeCcUpaToOpHOr aucTpeca npumeheHo je aa cy
cienuuUYHe MeTe XHUIIEPOKCHYHOT WH3yATa Iutyha BackynapHe eHpgoTtenHe hemuje u
enurenHe henuje anseona. ROS/RNS wn3a3uBajy ynTpacTpyKTypHE IPOMEHE Yy LUTOIUIa3MU
enpoTennux henuja moyhHuxX Kanuinapa u u3azuBajy (OKaNHy XUNEPTPOdHUjy U U3MEHEHY
MeTa0OoJIMUKy akTUBHOCT. Jlakie, moBehaH OKCHAATUBHU cTpec paheH CMakbeHOM €HI0T€HOM
AHTHOKCHJIATUBHOM OJIOpPAaHOM MOX€ MI'PaTH YJIOry Yy HaToreHe3u OpojHUX MH(pIaMaTOPHHUX
wiyhHux Oonectd, yxibydyjyhu pecnuparopuu muctpec kox HoBopohenuera (190).
OuurnenHo, pesyiaraT JepuUUATAa y NPELUU3HO] PABHOTEXH U3Mel)y H3J10KEHOCTH
OKCHJJAHTUMA W €HJOT€HUM AaHTUOKCHJAHCHMa JIOBOAU 1O IOBHIIEHOI OKCHUIATUBHOT
omrtehema miuyha, ma ce 4YMHU Ja je MOJEKyJapHO omTeheme y3pOKOBAaHO OKCHJIATMBHUM
CTpecCOM YKJby4e€HO Yy maroreHedy cBe Beher Opoja Oonectu, yxibyuyjyhu u PJIC
HoBOpohenuera (191).
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» Pana mpuMeHa HMHXaJaTOPHOT KOPTHKOCTEpOWIa HHje OBENa 0 3HAYajHUX
MpOMEHa Yy BpEIHOCTUMA OHOMapKepa OKCHAAI[MOHOT CTpeca y TpaxeaaHOM
acnupaTy KoJi TpeBpeMEeHO poljeHe HoBoOpol)eHUamu Koja Cy JieueHa O
peCIMpaToOPHOT TUCTPEC CHHIPOMA.

» Pana mnpumeHa WHXAIAIMOHOT KOPTUKOCTEPOHMJA HE YTHUYE Ha PaayKIHjy
OKCUJATUBHOT CTpeca.

» Panma npuMeHa  HMHXAIATOPHOT  KOPTHUKOCTepowja  ckpahyje  IyKUHY
XOCTIMTAITA3AIIH] .

» HHxamaTopHM KOPTHKOCTEPOHMJ CKpaTHo je TMoTpedy 3a HHBa3UBHOM
BCHTIJIAIIMjOM, &M HHjEe MMao YTHIdja HA YKYIHY OIYXXHHY PECIHpPATOpHE
MOJIPIIIKE.

» Kopumheme codtBepcke aHanmm3e  paguorpadckux — cHuMaka  riyha
HOBOpoh)eHUaaM JiedeHe WHXAIATOPHUM KOpPTHKOcTepouaoM omoryhaBa 0oJby
MIPOLIEHY TePaInjCKOT edeKTa MpUMEHkeHe Teparyje.

» Bucoka TadHOCT aJropuT™Ma MOriIa OM OMOTYHHTH JieKapuMma MPEnu3HUjy
IpOLIEHy cTama ruryha Kojx mpeBpeMeHo pol)eHe siene ca peciupaToOpHUM JIHCTPEC
CHHAPOMOM.
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HPEIVIEJ] CKPAREHUIIA, O3HAKA U CTPAHUX PEYN

Cxkpahennna Enrieckn Cprcku/3Haveme
ELBW Ext'remely Low Birth N3pasuro mane nmopohajHe TenecHe Mace
Weight
Very Low Birth
VLBW Weight Beoma mane nopohejue tenecue mace
LBW Low Birth Weight Marne nopohajae TenecHe mace
C30 CBeTcka 3paBCTBEHA OTpaHU3aIH]a
PIIC Pecnimparopuu muctpec cuHApOM
CALL Cjenumene Amepuuke /[pxase
CII Cyp¢akranTHu poTEUH
BIT/T BbponxonynmonanHa qucriasuja
Ic ['ecTamnujcka crapoct
HEK Hekpotusupajyhu eHTEepOKOIUTHC
INSURE Intubate-Surfactant- | UHCYPE: KHTy6auHJa-Cyp(1)aKTaHT-
Extubate Excry0aruja
Less Invasive
LISA Surfactant Mame nHBa3uBHA NMPUMEHA CypdaKTaHTa
Administration
Minimally-Invasive | MuHMManHM HHBa3UBHA Teparinja
MIST
Surfactant Therapy | cypdakranTom
ROS Reacjuve Oxygen PeakTuBHE BpCTE KHUCEOHHKA
Species
SOD Cymnepokcun qusmyrasa
CAT Karanaza
GPCS I'myratnon nepokcunasa
G6PD I'myxo3a 6-pocdar nexuaporeHasa
NADP HukoTrHaMu aieHuH AUHYKICOTH T
docdar
HIF1 Wnaynubunnu daktop xunokcuje 1
Vascular Endothelial
VEGF Growth Factor Backynapuu engorennu ¢axkTop pacra
NO A30T OKcHuI
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HPEIVIEJ] CKPAREHUIIA, O3HAKA U CTPAHUX PEYN

Cxkpahennna Enrieckn Cprcku/3Haveme
Long-chain Jyronanyane noiuHe3acuheHe MacHe
LCPUFA polyunsatueated
fatty acids KHCEIINHE
MDA MaJIOHIHAIIEX U]
AA ApaxuoHcKa KucelnHa
DHA Jloko3axekcaHOW4YHa KMCEJIMHA
AdA AJlpeHCKa KHCEIHA
JHK J1e30KcprUOOHYKIIEMHCKA KHUCEIIMHA
TNFa Tymop Hekposuc dakrop anda
[T Computed KommjyTrepuzoBana Tomorpaduja
Tomography
MP Magnetic resonance | MaruetHa pe3oHaHIla
Ckyn
B CTpyKTypHU €JIEMEHT
z Ckyn Tayaka
TN True Negative HNctuHuTo HEeraTuBHa
FP False Positive JlaxxHO mo3uTHBHA
FN False Negative Jlax)xHo HeraTuBHa
Matthews
MCC correlation Matthews-0B KopenaMoOHU KOe(pUIIMjeHT
coeficient
AUC zéze;‘z}eUnder the [ToBpmimHa ucnon Kkpuse
Lj Koopaunare
R Ckyn peannux 6pojeBa
M Bpoj penosa ciuke
N Bbpoj xonoHa cnuke
X(i, j) WHTeH3uTeT nuKcena Ha KOOpAUHATH (7, j).
T Bpennoct npara
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HPEIVIEJ] CKPAREHUIIA, O3HAKA U CTPAHUX PEYN

Cxkpahennna Enrieckn Cprcku/3Haveme
Y Opurunanna OMHapHAa CIIMKa
Y(i, j) Bpennoct nukcena Ha No3UNuju (7, j) y
J OMHAPHO] CIUIM HAKOH NpuMeHe npara 7'
7 PesynTyjyha 6unapHa cimka HakOH
IpUMEHE JuIaTaluje
@ Oneparnuja koHBONyIMj€ U3Mely ciuke Y u
CTPYKTYPHOT €JIeMeHTa B
W Pesyntyjyha 6unapHa cimka HakOH
yKJIambaba MalbuX objexara
Z bunapHna cnuka
R(i) Pernonu na cnunu Z
S CKyIl CBUX perHOHa Ha CJIHIU Z
P(R(i)) [ToBpmmHa pernona R(i)
U [Ipar BpeaqHOCTH 32 MOBPIIMHY PErMoHa
. BpeaHocT nukcena Ha CIUIU HAKOH
Xmask(l,]) . ..
MpUMEHEe MacKe Ha MO3UIN]H (1)
.. Bpennoct nukcena Ha ciuiu W Ha
W(ij) HOSHLH (7.7
LHJH (1,])
.. Bpennoct mnukcena Ha Macku () Ha
0(i,j) N
NO3ULHMH (i,])
0> CynepoKcu1 aHjoH paJuKail
H>02 Bononuk nepokcun
NO> Hurputu
TBARS WNHunekc nunuaHe nepoxkcuaamje
N-(1-HadTun)-eTuaeHANAMUH
NEDA (1-nadyri) i
JTXUIPOXIIOPU]
TBA TuobapOutypHa KucenuHa
CRP l-peaxTuBHYU IPOTEUH
PCT IPOKAJILIUTOHUH
KommneTHa kpBHa cimka ca
KKC
JIEYKOIIUTApHOM (HOpMYIIOM
[APTIVC Ilenrtap 3a uHTErprUCaHu pa3Boj MPoU3BOIA
U TIpolieca U UHTEJIIUTEHTHE CUCTEME

111



Tujana B. [Ipoganosuh

Loxmopcka oucepmayuja

HPEIVIEJ] CKPAREHUIIA, O3HAKA U CTPAHUX PEYN

Cxkpahennna Enrieckn Cprcku/3Haveme
UPJIC W monarcku penupaTopHy TUCTPEC
CHUHIPOM
PEEP H03I/ITI/IB.HI/I MPUTHCAK Ha KpajJy
eKCupujyma
TIN HNucnupatopHo Bpeme
R bpoj pecniuparnmja
PVL [TepuBeHTpUKYyIapHa JeyKOMaaimja
PVHIVE HepI/IBeHTPI/IKYJ'IapHa/I/IHTpaBeHTpI/IKy.]'IapHa
Xemoparuja
DAP OTBOpEH apTepHjCKHU KaHaJ
ASD ATpujalHu CeNTaJIHU AePEKT
VSD Bentpukynapau centaiaHu aeexT
HC XumneprpodudHa KapJuOMHOIIATHja
CAP AopTo-niyIMOHAJIHA KoJlaTepaia
TGA TpaHcmo3uija BETMKAX KPBHUX CY/I0Ba
Continuous Positive | KOHTUHYHpaHU MO3UTUBHU IIPUTUCAK Y
CPAP . .
Airway Pressure JIMCAJHUM ITyTEBUMA
Synchronized
Intermittent
SIMV Mandatory
Ventilation
CUPC CHUHIpPOM CHCTEMCKOT HH(IaMaTOPHOT
0JITOBOpPA
RNS PeaxtuBHE BpcTe azora
neutrophil-to-
HJIP lymphocyte ratio Onnoc HeyTpoduna u numdoruTa
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CIIMCAK CJIMKA U TPAOUKOHA

Peann

. | O3Haka u Ha3uB
0poj

1. Cauxka 1. IIpeBpemeHno poleHo HOBopoherue

2. Cauka 2. [Ipsa (aza emOpuonamHor pa3poja miyha (13)

3. Cauka 3. EMOpuonannu pa3Boj miyha npema recramnujckum Henesbama (13)

4. Cauka 4. IIpeBpemeHo polheHO HOBOpoleHUe Ha MEXaHWYKO] BEHTUIIALIN]U

5. Camuka 5. Paguorpaduja npsor cragujyma PJIC-a (bomcen 1)

6. Cauka 6. Paguorpaduja apyror cragujyma PIIC-a (bomcen 2)

7. Cauka 7. Paguorpaduja tpeher cragujyma PJIC-a (bomcen 3)

8. Cauka 8. Paguorpaduja werspror cragujyma PIIC-a (bomcen 4)

9. Camka 9. Paguorpaduja netor craaujyma PJIC-a (bomcen 5)

Camka 10. [Ipumepu ckynoBa u BUXOBUX oreparija: a) /Isa ckyna A u B, 0)
10. | Vuumja A U B, B) Ilpecek A N B, 1) Kommement ckyna A (A€), n) Pasnuka A —
B.

Camka 11. Ilpomec ngwmaranmje: a) OpuruHaniHa OWHApHAa cldKa, O)
11. | CrpykTypHH eneMeHT, B) TpaHCIOHOBAaWkE CTPYKTYPHOT €IIEMEHTa IPEKO
OopurvHajHe ciuke, r) [Ipomupenu o6jekar Ha OpUTHHAIIHO] CIIUIIA.

Camka 12. Ilponiec eposmje: a) OpuruHaiHa OuHapHa ciuka, 0) CTpyKTypHH
12. | exnemeHT, B) TpaHCIIOHOBamE CTPYKTYPHOT €IEMEHTA MPEKO OPUTHHAIIHE CITUKE,
r) CyxeHu o0jekar Ha OPUTHHAIIHO] CIUIIH.

Cauka 13. Omnepauuje oTBapama/3arBapama: a) Kopumihewe cTpykTypHOT

13. eneMeHTa B Han ckynom A4, 6) Onepanuja otBapama, B) Onepaiiyja 3arBapama.

14. | Cauka 14. Marpuna koHdysuje 3a: a) /Ise kiace, u 0) Tpu kiace

15. | Cauka 15. Marpuna kondysuje — pezynratu (120)

16. | Canuka 16. Anropurtam cermeHranyje miyha

17. | Camka 17. Maremaruuku Mozen pagrorpaduje mryha

18. | Cimka 18. bunapHa koHBep3Hja paguorpagcke Ciamke.
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CIIMCAK CJIMKA U TPAOUKOHA

Peann

. | O3Haka u Ha3uB
0poj

19. | Cauxka 19. [To6ospmame rpanuia o0jekra Kpo3 AUJaTaiujy CInke

20. | Cimka 20. Ykinamame Maux o0jexkata y OMHApHO] CIHIIH.

21. | Camka 21. [Ipouec cermenTaryje u Buszyenusainuje (32)

Cauka 22. CermeHranyja paguorpadekux cinuka muiyha: a) Ciydaj 1, u 0)

22. Ciyuaj 2.

I'pagpuxon 1. BpenHocTH NpPOOKCHMAALMOHMX IIapaMerapa y acmupary y
KOHTpOJNHO] Tpynu: (A) O™ - cynepokcua a"joH panukana; (b) H2O; - Bomonuk
23. | mepokcuma, (B) NO - wnumtputa; (I') TBARS - wunaekca mumuaHe
nepokcuaanuje. Bpegnoctu cy uspaxeHe Kao cpefmba BPEJHOCT + CTaHAAp/AHA
nesyjanyja. T1 - Tpenytak 1; T2 - Tpenyrak 2; T3 - Tpenyrak 3.

I'pa¢uxon 2. BpenHocTw MNpPOOKCHUIALMOHMX IapaMeTapa y achnupary y
tepanjckoj rpynu: (A) Oy~ - cynepokcua aHjoH pagukana; (b) H.O» - Bogonuk
nepokcuaa, (B) NO> - wnutputa; (I') TBARS - wunHzaekca munuuaHe
nepokcuaanuje. Bpegnoctu cy uspaxkeHe Kao Cpefmba BPEJHOCT + CTaHAapAHA
nesujanuja. T1 - Tpenyrak 1; T2 - Tpenyrak 2; T3 - Tpenytak 3; * - p <0,05 y
onHocy Ha T1.

24,

I'paduxon 3. BpenmHocTy mpooOKCHUAAIIMOHMX MapaMeTrapa y acrnupary usmely
Tepanujcke u KoHTpoiHe rpyne: (A) Ox" - cymepokcuna aHjoH paaukana; (b)
H>O> - Bomonuk nepokcuaa, (B) NO> - nutputa; (I') TBARS - ungekca
JTUNUAHE TepoKcuaanuje. BpenHOCTH cy u3pa)keHe Kao Cpelmba BpPEAHOCT +
crannapnana aesujanyja. T1 - Tpenytak 1; T2 - Tpenytak 2; T3 - Tpenytak 3; *
- p<0,05 y ogHOCY Ha HCTU TPEHYTAK Y KOHTPOIHO] TPYIIH.

25.

26. | I'padukon 4. 3actynsseroct [IBJI-a y Tepanujckoj rpynu

27. | I'pagukon 5. 3actynsseroct [1BJI-a y KOHTpOJIHO] TpynH

28. | I'pagukon 6. 3actyrssenoct IVH/PVH npema rpanycruma y Tepanujckoj rpynu

29. | I'paguxkon 7. 3actymsseHoct IVH/PVH npema rpagycumMa y KOHTPOJIHO] FpyNu
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CIIMCAK TABEJIA

Penun
T Osnaka n nasus
opoj
1 Ta6ena 1. Kuacudukamumja mnpeBpemeHo poleHe HoBopoheHUamnm mnpema
) TeCTaIN]jCKOj HeNIeJbU
) TaGena 2. Kimacudukanuja mnpeBpemeHo pohene HoBopoheHuaan mnpema

TEJIECHO] MacH Ha pohemy

3. Ta6esa 3. Knacudukaruja bI1J] - agantupano u npeyseto u3 (13,86)

TaGena 4. IIponena recranujcke CTapoCTH Ha OCHOBY KIMHUYKUX KPUTEPHjyMa

4. (133)

5 TaGena 5. Ilpomena recranmujcke CTapoCTH HAa OCHOBY HEYPOJIOIIKHX
) nokasaresba (133)

6 Tabesa 6. Jlemorpadcke kapakTepuCTHUKE TallMjeHaTa W TEJIeCHA TeXKHHA MPHU
" | pohemy

- TaGena 7. ['ecranujcka cTapocT, aHTporioMeTpujcke kapakrepuctuke u AIITAP

CKOp TalujeHara

8. Ta6ena 8. Kapakrepuctuke TpynHohe u mopohaja

9. Ta6esa 9. Tun npuMemeHOT cypdakTaHnTa

Tabesa 10. Tun npumemeHor cypdakTaHTa MpemMa Kareroprjama TeCTallfjcKe

10. CTapOCTH Y KOHTPOJIHO] M T€PAIHjCKO]j TPYIIH

11. Ta6esa 11. Jly)xuHa XOCIUTAIU3AIM]€ K MEXaHUYKE BEHTHUIAIU]ES

12. Taobena 12. ['acue ananuse

13. | TaGena 13. [TapameTpu MexaHUUKe BEHTUJIALIH]E

TaGena 14. BpeaHocTu KOHIEHTpallMje EJNEKTPOIUTAa M TIyKO3€e Y TacHUM
aHaJM3aMa U3 KanujaapHe KpBU

14.

TaGena 15. Bpennoctu xeMaTokpuTa M XEMODIOOMHA y KamlWJIApHO] KPBU

15. .
ranujeHara

16. | TabGena 16. HuBo snakrara u 0a3Hu eKcliec y KalujIapHOj KpBU MallljeHara

17. | TaGena 17. [TapameTpu KOMIUIETHE KPBHE CIIMKE

18. | Tabena 18. buoxemujcku napamerpu
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CIIMCAK TABEJIA

Pezm.u O3Haka 1 Ha3UB
0poj
19 Tadema 19. I'pamyc pammorpadckor cHuMKa rmiyha y Tepamnmjckoj Tpynu

naryjeHara

20. | Ta6esa 20. MukpoOHOIOIIKE aHAN3€ KPBU, YPUHA U TPaxXeaJ HOI aclupara

TabGena 21. Ilapamerpu ynTpa3BydHUX Hajgaza Mperjiena cpia U HEeHTPaTHOT
HEPBHOT CHCTEMa

21.

22. | Tabena 22. KapakTepucTuke MEXaHUYKE BEHTUIIALM]E

TaGena 23. Ilomena mammjeHara mpemMa MOTpeOM 3a MEXaHHUYKOM 3a

23. .
BEHTHWJIAIIUjOM y TpeheM TPeHYyTKY ImocMaTpama.

24 TabGesa 24. Bpegnoct mapameTapa OKCHIAIMOHOT CTpeca Yy TpaxeasHoM
" | aciupary Ha poljey y 3aBUCHOCTH OJ1 THIIa TIOpohaja

25 Ta6esa 25. Jlyxuna xocnuranu3aiuje 3a cBaky ['H u 3a konuko nana ce mo I'H
: noBehaBasa Jqy>KMHA XOCTTUTATIN3AIIN]€

2 Tabesa 26. BpenrHocTn KOpUTOBaHE TeCTaIlMjCKe HENEJbe Ha OTIMYCTY 3a CBaKy
| recrammjcKy cTapocT Ha pohemy;

27 Tabena 27. JlyxuHa XOCHMUTaIW3aIMje Y 3aBUCHOCTH Of TOpohajHE TeJecHe

Mace

28. | Tatena 28. /ly>xrHa XOoCTIMTAIM3alM]j€ Y 3aBUCHOCTH OJ1 TUIIa TTopohaja

29. | Ta6ena 29. /ly>)xrHa XOCIUTAIM3aIIM]€ Y 3aBUCHOCTH OJI 10JIa

30. | Tab6ena 30. J[y>xuHa XocUTaIM3allje U3Mel)y KOHTPOJTHE U TEPAITHjCKe TpyTIe

Tabesa 31. [lyxuHa XocHHTajJIM3alMje y 3aBUCHOCTH O BPCTE€ NMPHUMEHEHOT

31.
cypdakranTa
3 Tadema 32. [lyxuHa MeEXaHMYKE BCHTWIALMjC Yy 3aBUCHOCTH O]l BpPCTE
* | mpuMermbeHoT cypdhaKkTaHTa
33 Tadema 33. BpenHoctu uMHIuMKaTopa eBaliyaidje Hep(OpMaHCH alropurama

CerMeHTaluje.

116



Tujana B. [Ipoganosuh Jloxmopcka oucepmayuja

buozpaghcku nooayu

Hp Tujana B. Ilpomanosuh (pol). bBemouna) je pohena 08.07.1986. roguae y HoBom
[Tazapy. OcHOBHY U Cpe/by MEIUIIMHCKY MIKOITY je 3aBpimia y HoBom Ilazapy.

Memumuncku daxynrer y Kparyjesiy je ymucama 2005. rogune, a 2011. rogune je
JMTIIIOMUpAJa ca IpOCEYHOM OIEHOM 8,58 U CTeKIIa 3Bambe JOKTOP MEAUIINHE.

On 14.12.2018. romune 3amocneHa je y lLlenTpy 3a Heonaromorujy, KnmHuke 3a
nenujatpujy, YKL Kparyjesam. 20.01.2015. 3anodvena je cnenujanuzanyjy u3 rneaujaTpuje Ha
Qakynrery MeaunuHKuX Hayka y Kparyjesuy. CrnenujaJMCTUYKHM MCIHUT MOJOXKUIA j€
04.02.2019. ca otieHOM OJUTMYAH U CTEKJIa 3BAK-E CIEIM]jaINCTa TIeANjaTpuje.

Mxoncke 2021/22 ynucana Jlokropcke akagemcke cryauje Ha Dakynrery
MeIUIMHCKUX Hayka y Kparyjesiy, nzbopHo mnozapyyje ExcnepuMeHTanHa U NpuUMeEmEHa
¢uznonoruja ca COPTCKOM MEIUIIMHOM. YCMEHHU JOKTOPCKH MCIUT nonoxuia je 13.10.2023.
ca orieHoM 10.

[xoncke 2022/23 ynmcana yxe CHEIUJATMCTAYKE CTyAWj€ W3 HEOHATOJIOTH]jE Ha
MemuimackoM  akynrery y beorpamy. YcMeHm cyOCHenMjaqMCTHYKH HMCIUT TIOJOXKUIIA
25.12.2023. rogune ca orieHoM 10 (mecer). YernenrHo je onOpaHuiia paj yKe Crieljain3aluje
n3 Heonaromnoruje 05.09.2024. rogune, Ha Temy ,,CTpyKTypa MopOuauTeTa HOBOpoheHUaau
3aueTe in vitro deprwnmsainujoMm, jedeHux y LleHTpy 3a HeoHaToNOrHjy YHHUBEP3UTETCKOT
KJIMHHYKOT 1eHTpa Kparyjesai u cTekiia 3Bame CyOCIelyjanucTe HeOHATOIOTHje.

Ha ®akynrety MmemnuuHCKUX Hayka YHuBep3utera y Kparyjerity 3amociena ox 2022.
ro/IMHE, IPBO Y 3Balby capagHuka y HacTtaBu, a 2024. nzaOpaHa y 3Bame aCUCTEHTA 32 YKy
HayuyHny oOmnact [lequjarpuja.

Jp Tujana B. [IponanoBuh ce GaBu Hay4HO UCTpaKMBAuYKUM PAZOM, ayTop j& pajoBa
u3 00JIaCTH HEOHATOJIOTHjE W IeAWjaTpHje y YacoluchMa o Mel)yHapoJHOT M HalOHATHOT
3Ha4aja ca PeleH3H]OM.
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Oopazan !

HITARA AYTOPA O OPHIHHATHOCTH JOKTOPCKE JACEPTALRHIE

H3jap1a] e 13 IOKTOPURR SUGCRTHIM]A 1102 HACTOHOM!

LFesin pune Mnxiwiaiopae upHaeic KOPTHKOCTEPOHIA HA PELOKE CIaTye I PUXLLIH

SCIHPATA NIPCBPCMEHD PoljeHe Teme ¢a PECNIPATOPHHA AHCTPLE CHEIPUMOnM®

NPCCTIER hiL  OPUENKNILIRG AVOPCRD dein  [ACTANO  KHL PCININTEY  CONCMBERD:!

NCMPAICHEaNEaS DRI}

Oz Hyjacess maxofic nomaplyien:

& 04 CuM jeduni GANeR HIBLICHL 0K OPCKE THCEPTAIjE,
v 2 Y 1TAneTeno] IOKTOPCE] DMCCTLALNAIH AN a0 AGEped)y 5y TOPCKOL HiLH
JPYIOL NAKA HH I EKLYANITES COQ]IIT APYTHY 1M1id,
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HITABA AYTOPRA O BCTORETHEOUTH HITAMIANE F ETERTPOIICRE REPIRIT
AOETOPCKE AHCEPTALBESE

Flajaribvi e 4 0Y IITAMIANA H CTCETAONCES BOPEja I0RTOPCKS ORCE PTAITH)E TIoT MasTomno:

-_qu_“-'lk'l'“ PAHE DHEATATERRS LIPHMERE BOPTHEGCTERILE HA PELIRSC CTATYC TPAaXeaanor
ACNMHPATL NPEeRPEMEHE WJ]jE‘IIt‘ Jeig CA PECOMPATORIHM JTHCTMEL E‘H.IJ;I.FIG.'HD.\["’

HUTORCTLIC.
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Odpazan 3

HYJABA AVIOPA O HUROPHUT BABAILY AOKTOPCKE THCEPT AL

Ja, Twjana [Mponadossdi.

%W | mozBaTaBa
HE MOSBOLATHM

YHusepsaTetore) Gudnuoteon ¥ Kparvjenty g2 vasnun i TRejHe YMHOREND OPHMEPEE ¥

BISKIPOHCEG] MORME TOGTOPCKE AHGEPILNIH] G 1] HACIOEOM:

..El:hEETII POTIE WHXAAATOPHE NFLYEHS KOPTHKGCTEPONES mi ORE CTATYC TRAXSATHOT

ACMVpATA Apespevenn poljrue mene £a PECIHPATORHNM JCTpie CHEARUMOM™

HTe Y TICTHED, Ead 1t Ua o jl:,'mH OMITMUTAE TARD YIRS O OpCEE e t.l.ll.lﬁ_:(_‘; Y'HHE
TRAHO  EOCTYTIAM  JaHHOUTH  DWTCM  JHCHTAIION  PEOOTHIDPE YW YHURSPAHTETA ¥
Eperyescy  ®  weWIpaaHor  PeOIHTOPMIYMA  TRIEWHOT  WMMHHCTAPCTEE, TIRO 14
TEHOANITHIN JAEHOCTE MOTY HEMHIOH L 1] HE ¥ W HOHEHY DRIMCPEE ¥ SReRTPOTCHD] Jiopvn

Hil ey JGHE J0KTOPRCEE DTEe) r IIIjl.,' W TR BT
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